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Перечень основной законодательной, нормативной и методической документации, использованной при разработке схемы водоснабжения

1. «Водный кодекс Российской Федерации» от 03 июня 2006 года № 74-ФЗ;
2. Федеральный закон от 10 января 2002 года № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды»;
3. Федеральный закон от 07 декабря 2011 года № 416-ФЗ «О  водоснабжении и водоотведении»;
4. Федеральный закон от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О  теплоснабжении»;
5. Федеральный закон от 23 ноября 2009 г. № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации»;
6. Постановление Правительства РФ от 05 сентября 2013 г. № 782 «О схемах водоснабжения и водоотведения»;
7. СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» (Актуализированная редакция СНИП 2.04.02.-84* Приказ Министерства регионального развития Российской Федерации от 29 декабря 2011 года № 635/14);
8. СНиП 2.04.01-85*. Внутренний водопровод и канализация зданий. – М.: Госстрой России, 1997;
9. СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети». – М.: Госстрой России, 2003.
Перечень градостроительной документации

1. Генеральный план Белореченского муниципального образования / ООО «Братское землеустроительное предприятие». – Братск: 2014 г.;
2. Программа комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры городского поселения Белореченского муниципального образования на 2016-2026 годы, утверждённая Решением Думы городского поселения Белореченского муниципального образования от 24 августа 2016 года № 202;
3. Подготовка документации по планировке территории и постановке на кадастровый учёт образуемых земельных участков городского поселения Белореченского муниципального образования / ООО «Агентство по развитию территорий «Геоника». – Омск: 2015 г.;
4. Схема водоснабжения городского поселения Белореченского МО / ООО «Канвод». – Иркутск: 2013 г.;
5. Схема теплоснабжения городского поселения Белореченского муниципального образования Усольского района Иркутской области до 2028 г. / ЗАО «Сибирский центр энергетической экспертизы». – Новосибирск: 2013 г.;
6. Рабочие материалы Проекта Схемы теплоснабжения городского поселения Белореченского муниципального образования Усольского района Иркутской области (по состоянию на 2017 г.) / ООО «БайтЭнергоКомплекс». – Иркутск: 2017 г.;
7. Схема водоотведения городского поселения Белореченского МО / ООО «Канвод». – Иркутск: 2013 г.;
8. Рабочие материалы Проекта Схемы водоотведения Белореченского муниципального образования Усольского района Иркутской области (по состоянию на 2017 г.) / ООО «БайтЭнергоКомплекс». – Иркутск: 2017 г.

ВВЕДЕНИЕ
Общая характеристика и состав схемы водоснабжения

  Настоящая работа выполнена в рамках проведения актуализации Схемы водоснабжения Белореченского муниципального образования Усольского района Иркутской области (далее – Схема), разработанной в 2013 г.

Целью выполнения настоящей актуализации Схемы является приведение существующей Схемы 2013 г. в соответствие требованиям действующего законодательства и внесение в неё актуальных изменений.

 Согласно положений Федерального Закона от 07 декабря 2011 г. № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении» [3], схемой водоснабжения поселения является предпроектная документация по обоснованию надёжного и эффективного функционирования централизованных систем водоснабжения, их развития с учётом правового регулирования в области энергоресурсосбережения и повышения энергетической эффективности.

Схема актуализирована на расчётный период 2017-2026 гг., в т.ч. на начальный период 5 лет и последующую пятилетку. 

Основанием для актуализации Схемы является муниципальный контракт № 04/17 от 26.01.2017. Техническое задание на выполнение работы представлено в прил.1.
Схема разработана в соответствии с требованиями действующего законодательства, представленного в разделе выше и в разделе «Литература».

В качестве источников исходной информации в работе использованы:
· схема водоснабжения поселения (2013 г.);

· схема теплоснабжения поселения (2013 г.);

· проект актуализированной схемы теплоснабжения поселения (2017 г.);
· материалы Генерального плана развития поселения;

· программа комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры поселения (2016 г.);
· материалы по подготовке документации по планировке территории и постановке на кадастровый учёт образуемых земельных участков поселения (2015 г.);
· данные, полученные от Заказчика (Администрация Белореченского муниципального образования), тепло- и водоснабжающих организаций, других организаций и ведомств.
Схема состоит из следующих основных частей:

· Введение,

· Схема водоснабжения,

· Электронная модель схемы водоснабжения,
· Литература,

· Приложения.

        Раздел «Схема водоснабжения» отражает существующее положение функционирования централизованных систем водоснабжения Белореченского муниципального образования (далее Белореченское МО), определяет основные направления и целевые показатели их развития, содержит оценку необходимых финансовых вложений в капитальное строительство, реконструкцию и модернизацию данных систем. Основная часть результатов расчётов, представленных в данном разделе, выполнена на основе электронной модели схемы водоснабжения Белореченского МО, созданной при помощи собственного программного обеспечения ByteNET3 (ООО «БайтЭнергоКомплекс», г. Иркутск).
   Описание возможностей электронной модели Схемы представлено в разделе «Электронная модель схемы водоснабжения».
   В разделе «Литература» представлен перечень нормативно-правовых актов и других документов, которые были использованы при актуализации Схемы.

   В раздел «Приложения» помещены: техническое задание на выполнение работы, таблицы с результатами расчётов, карты-схемы, предоставленная исходная информация.

 Общая характеристика поселения
 Городское поселение Белореченского муниципального образования расположено в долине р. Белая (левого притока р. Ангара), в 85 км к северо-западу от областного центра – г. Иркутск.

 Городское поселение Белореченского муниципального образования входит в состав Усольского района Иркутской области, а его единственный населённый пункт – р.п. Белореченский – является административным центром этого района (с 19.10.2016).

  По данным Администрации р.п. Белореченский, численность его населения на начало 2016 г. составила 7 851 чел.
  Внешние транспортные связи с р.п. Белореченский осуществляются в настоящее время автомобильным и железнодорожным транспортом (ж/д станция "Мальта" расположена в 1.5 км от р.п. Белореченский). Ближайшим городом является г. Усолье-Сибирское (около 12 км по автодороге).

  В настоящее время основным функциональным профилем Белореченского МО является сельское хозяйство. На территории муниципального образования располагаются объекты крупных сельскохозяйственных предприятий Иркутской области – СХ ПАО «Белореченское» и СХПК «Усольский свинокомплекс». Суммарная площадь территории, на которой расположены объекты данных предприятий, составляет 57 га (32 % от застроенной территории).

  На территории поселения централизованное холодное водоснабжение имеется у большей части населения (в многоквартирных домах, некоторых индивидуальных жилых домах, в садоводствах) и большей части предприятий соцкультбыта и сельскохозпромышленности. Источником воды является водозабор подземных вод, расположенный на территории поселения.

  Централизованное горячее водоснабжение имеется практически у всех потребителей, подключенных к централизованному холодному водоснабжению. Исключение составляют некоторые индивидуальные жилые дома, садоводческие участки и некоторые предприятия (в основном, небольшие магазины). Теплоисточником является ТЭЦ-11, расположенная на площадке Усольехимпрома в г. Усолье-Сибирское.

  В данной работе подробно рассматриваются вопросы функционирования централизованных систем холодного и горячего водоснабжения Белореченского МО. В пределах рассматриваемых систем максимальный перепад геодезических высот составляет: в системе холодного водоснабжения - 34 м, в системе горячего водоснабжения - 53 м (на участках систем, проходящих по территории муниципального образования).

  Климат
  Климат в р.п. Белореченский резко-континентальный. По представленным данным генплана [22], на территории поселения вечной мерзлоты нет. Максимальная температура самого холодного месяца -50°С; самого тёплого месяца +36 °С Продолжительность отопительного сезона составляет 232 дн. Расчётная температура наружного воздуха для проектирования отопления -33°С.

Климатические характеристики для р.п. Белореченский, принятые в соответствии с рекомендациями [11] по г. Иркутск и приведены в Табл. 1.

Табл. 1

         Климатические характеристики р.п. Белореченский
	Город (по СНиП)
	Продолж. отопит. периода в сутках
	Температура наружного воздуха, °С
	Расчетная скорость ветра, м/с

	
	
	Расчетная для проектирования
	Средняя отопит. периода
	Средне-годовая
	Абсолютные
	

	
	
	Отопл.
	Вентил.
	
	
	Min
	Max
	

	Иркутск*
	232
	-33
	-24
	-7.7
	0.5
	-50
	36
	2.2


Среднемесячная температура наружного воздуха, °С
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  Площадь жилых территорий в границах населённого пункта составляет 154.6 га (87 % общей застройки).
  Плотность населения в границах жилых территорий составляет 44 чел/га.
  К коммунальным услугам, предоставляемым населению и юридическим лицам городского поселения Белореченского МО относятся: водоснабжение, теплоснабжение, водоотведение, электроснабжение, вывоз твёрдых бытовых отходов. В рамках данной работы подробно будут рассмотрены только вопросы водоснабжения рассматриваемого муниципального образования.
Схема водоснабжения
1. Технико-экономическое состояние централизованных систем водоснабжения
1.1. Описание системы и структуры водоснабжения поселения и деление его территории на эксплуатационные зоны

  Общая принципиальная схема централизованного холодного водоснабжения Белореченского МО представлена на рис. 1.1. Сети холодного водоснабжения обозначены на данном рисунке линиями синего цвета. Границы муниципальных образований (Белореченского МО, Мальтинского МО и г.Усолье-Сибирское) в пределах рассматриваемой территории представлены линиями серого цвета.

[image: image2.jpg]OAO "Kapasan"

CHT "Cubunpsak"

Bonosabop




Рис. 1.1. Общая принципиальная схема

централизованного холодного водоснабжения Белореченского МО
  В поселении круглогодично функционирует одна централизованная система  холодного водоснабжения (далее – система ХВС) - «п. Белореченский».
  Потребителями в данной системе являются:

· жилые дома и общественные здания п. Белореченский (в т.ч. на территории бывшей военной части № 506) и южной части с. Мальта;

· объекты сельхозпредприятий ПАО «Белореченское» Филиал «Мальтинский» и ОАО «Каравай», объекты автозаправочной станции и электросетевой компании, расположенные на территории Белореченского МО;
· объекты централизованных систем водоотведения и теплоснабжения Белореченского МО (канализационные и тепловые насосные станции);

· садоводческие участки Белореченского МО («Солнечное», «Заря», «Ягодка», «Сибиряк») - только в летний период.

  Источником воды в рассматриваемой системе являются подземные воды. Водозабор представляет собой комплекс из 4-х скважин, водоочистной установки, 2-х резервуаров чистой воды и насосной станции 2-ого подъёма. Данный водозабор расположен на территории Белореченского МО на расстоянии 2.6 км к юго-востоку от посёлка (см. выше рис. 1.1, обозначение - «Водозабор»).

Характеристика объектов водозабора и участков сети ХВС рассматриваемой системы представлена ниже в разделе 1.4 Схемы.
1.2. Территории поселения, не охваченные централизованным водоснабжением

  Централизованное холодное водоснабжение присутствует на территории п. Белореченский, предприятий Белореченского МО и садоводческих участках. Общая площадь данных территорий составляет 163.1 га (92 % застройки).

  Остальная часть застройки (8 % застройки), представленная территориями сельхозпредприятий ПАО «Белореченское» Филиал «Усольский» и СХПК «Усольский свинокомплекс», централизованным холодным водоснабжением не охвачена. Водоснабжение на данных территориях осуществляется от  собственных локальных систем. Источниками воды в данных системах являются скважины.
1.3. Технологические зоны водоснабжения, зоны централизованного и нецентрализованного водоснабжения и перечень централизованных систем водоснабжения

  Централизованная система ХВС в поселении одна. В ней имеются 3 технологические зоны:
· Подъём воды из скважин,

· Очистка поднятой воды,

· Подача очищенной воды потребителям.

  Зонами централизованного ХВС, как было сказано выше в разделе 1.2 Схемы, являются территории п. Белореченский, с. Мальта, предприятий Белореченского МО и садоводческих участков.
  Зонами нецентрализованного водоснабжения являются территории сельхозпредприятий ПАО «Белореченское» Филиал «Усольский» и СХПК «Усольский свинокомплекс».

1.4. Описание результатов технического обследования централизованных систем водоснабжения

1.4.1. Источники водоснабжения и водозаборные сооружения

Источником воды питьевого качества в Белореченском МО является водозабор подземных вод. Он расположен в юго-восточной части поселения (см. выше рис. 1.1, обозначение - «Водозабор»). Данный водозабор находится в работе в течение всего года.

 В состав сооружений водозабора входят:

· 4 скважины;

· здание хлораторной установки;

· здание водоочистной станции (далее также «ВОС»);
· 2 резервуара чистой воды.

  По предоставленным данным, все сооружения водозабора построены в 1974г. Глубина заложения каждой скважины составляет 60 м. Здания хлораторной установки и ВОС представляют собой кирпичные здания. Резервуары чистой воды представляют собой подземные сооружения суммарной вместимостью 2 000м3. Капитальный ремонт сооружений водозабора не проводился с момента их ввода в эксплуатацию.
  Принципиальная схема функционирования централизованной системы ХВС Белореченского МО в настоящее время следующая (см. ниже рис. 1.2):

· режим работы системы – круглый год;

· в скважинах установлены глубинные насосы;

· постоянно в работе находятся насосы 3-х скважин (№14, №15, №16), в дополнение к ним в периоды максимального водоразбора включается насос скважины № 13; 

· вода из 3-х скважин (№14, №15 и №16) подаётся глубинными насосами в бак-смеситель, расположенный в здании ВОС, для прохождения очистки;

· вода из скважины №13 очистку не проходит и подаётся напрямую в резервуар чистой воды №1;

· вода, поступающая в бак-смеситель ВОС, подвергается хлорированию - соединяется с хлором, который поступает из хлораторной установки, расположенной в рядом стоящем здании;

· соединённая с хлором вода поступает в резервуары-осветлители (3 шт. объёмом по 405 м3 каждый), расположенные в здании ВОС;

· в резервуарах-осветлителях вода в течение нескольких часов отстаивается, и процесс очистки завершается;

· очищенная вода из резервуаров-осветлителей поступает в подземные резервуары чистой воды (2 шт. объёмом по 1 000 м3 каждый), расположенные рядом со зданием ВОС;

· при помощи сетевых насосов (6 шт.), установленных в здании ВОС, вода из резервуаров чистой воды подаётся по водопроводной сети потребителям.
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Рис. 1.2. Принципиальная схема централизованной системы
холодного водоснабжения Белореченского МО
В скважинах установлены глубинные насосы марки ЭЦВ. Их основные характеристики представлены в Табл. 1.1. Производительности данных насосов достаточно для обеспечения водой всех подключенных в настоящее время потребителей.

Табл.  1.1
Характеристики насосов скважин системы ХВС п. Белореченский
	Скважина


	Марка насоса
	Год установки
	Подача, 
м3/ч
	Напор, м
	Номин. мощность, кВт

	скв-13
	ЭЦВ 6-25-85
	2012
	25
	80
	3

	скв-14
	ЭЦВ 8-40-90
	2013
	40
	90
	17

	скв-15
	ЭЦВ 8-40-90
	2015
	40
	90
	17

	скв-16
	ЭЦВ 8-40-60
	2015
	40
	60
	17


В Табл. 1.2 представлены марки и основные характеристики сетевых насосов ВОС, подающих воду потребителям. Данные насосы установлены в машинном отделении здания ВОС. Выполненные расчёты показывают, что производительности данных насосов достаточно для обеспечения водой всех подключенных в настоящее время потребителей. 
Табл.  1.2
Характеристики сетевых насосов системы ХВС п. Белореченский
	Станционный номер
	Марка насоса
	Год установки
	Подача, м3/ч
	Напор, м
	Номин. мощность, кВт

	1
	Д 130/55
	1974
	130
	55
	55

	2
	КМ80-50-200
	1974
	50
	50
	15

	3
	1Д315-71
	1974
	315
	71
	110

	4
	К 90/50
	1974
	50
	50
	37

	5
	СД 160-48
	1974
	160
	48
	22

	6
	1Д200/90
	1974
	200
	90
	90


1.4.2. Сооружения очистки и подготовки воды

В системе ХВС Белореченского МО доведение исходной воды до питьевого качества осуществляется хлором при помощи хлораторной установки. Она расположена на территории водозабора.
При соединении с хлором исходная вода обеззараживается. Для того чтобы подаваемая потребителям вода содержала как можно меньшее количество хлора, её в течение нескольких часов отстаивают в резервуарах-осветлителях. При этом значительная часть хлора из воды улетучивается.
Из резервуаров-осветлителей очищенная вода попадает в резервуары чистой воды, откуда подаётся в водопроводную сеть потребителям.
1.4.3. Насосные централизованные станции

В системе централизованного ХВС Белореченского МО имеется одна насосная централизованная станция. Она расположена на территории водозабора в здании водоочистной станции. На принципиальной схеме функционирования рассматриваемой системы ХВС (см. выше рис. 1.2) данная станция представлена обозначением «Машинное отделение здания ВОС».

В машинном отделении здания ВОС установлены 6 сетевых насосов. Их марки и основные характеристики представлены выше в Табл. 1.2. Результаты выполненных расчётов показывают, что производительности данных насосов достаточно для обеспечения водой всех подключенных в настоящее время потребителей. 

1.4.4. Водопроводные сети

Перечень и характеристики участков водопроводной сети рассматриваемой централизованной системы ХВС даны в прил. 3.1. Общие характеристики данной сети представлены в Табл.1.3.
Согласно Табл. 1.3, суммарная протяжённость участков водопроводной сети централизованной системы ХВС Белореченского МО составляет 30 612 м. Максимальный перепад высот в пределах рассматриваемой системы составляет 34 м.
Табл. 1.3

	Общие характеристики водопроводной сети централизованной системы ХВС Белореченского МО

	Система водоснабжения
	Общая протяжённость участков, м
	Кол-во  кон-туров 
	Макс. перепад высот, м

	
	
	
	

	
	надз.
	непр.
	беск.
	помещ.
	всего
	
	

	ХВС Белореченского МО
	5 711
	23 794
	0
	1 107
	30 612
	4
	34


На магистральном участке, идущем от водозабора до потребителей, имеется резервная линия водопровода. Она предназначена для водоснабжения потребителей в случае возникновения аварии на основной линии водопровода. Протяжённость участка с двумя линиями водопровода составляет 4 844 м.
Протяжённости групп участков по материалам труб и типам прокладки приведены в Табл. 1.4. В рассматриваемой системе водоснабжения используются стальные (29 489 м, 96 % участков) и полиэтиленовые (1 123 м, 4 % участков) трубопроводы.

Табл. 1.4

	Протяжённость групп участков по материалу труб

	Система, 
материал труб
	Общая длина участков, м

	
	надз.
	непр.
	беск.
	помещ.
	Всего

	ХВС Белореченского МО:
	5 711
	23 794
	0
	1 107
	30 612

	полиэтилен
	0
	1 123
	0
	0
	1 123

	сталь
	5 711
	22 671
	0
	1 107
	29 489


Протяжённости групп участков по годам и типам их прокладки  представлены в Табл. 1.5. Анализ данной таблицы показывает, что 27 548 м (90 %) участков были проложены в период с 1974 по 1987 гг. Трубопроводы на данных участках стальные. Нормативный срок эксплуатации стальных труб составляет 30лет. Учитывая это, можно сказать, что трубопроводы на этих участках имеют 100%-ю степень износа и нуждаются в перекладке. К таким участкам относятся как магистральные участки водопровода, так и участки-вводы в здания.
Табл. 1.5

	Протяжённость групп участков по годам прокладки

	Система, 
год прокладки
	Общая длина участков, м
	Срок

	
	надз.
	непр.
	беск.
	помещ.
	Всего
	экспл., лет

	ХВС Белореченского МО:
	5711
	23794
	0
	1107
	30612
	 

	1974
	4107
	16674
	0
	76
	20857
	43

	1975
	453
	193
	0
	0
	645
	42

	1976
	1022
	1824
	0
	119
	2965
	41

	1977
	0
	19
	0
	0
	19
	40

	1978
	20
	393
	0
	196
	609
	39

	1979
	0
	58
	0
	53
	111
	38

	1980
	0
	240
	0
	0
	240
	37

	1981
	0
	41
	0
	0
	41
	36

	1982
	109
	373
	0
	35
	517
	35

	1983
	0
	239
	0
	131
	370
	34

	1984
	0
	207
	0
	0
	207
	33

	1985
	0
	225
	0
	162
	387
	32

	1986
	0
	141
	0
	34
	175
	31

	1987
	0
	404
	0
	0
	404
	30

	1988
	0
	42
	0
	0
	42
	29

	1989
	0
	17
	0
	0
	17
	28

	1990
	0
	143
	0
	0
	143
	27

	1991
	0
	35
	0
	0
	35
	26

	1992
	0
	182
	0
	75
	257
	25

	1995
	0
	125
	0
	0
	125
	22

	1999
	0
	334
	0
	0
	334
	18

	2000
	0
	0
	0
	72
	72
	17

	2001
	0
	42
	0
	0
	42
	16

	2004
	0
	143
	0
	0
	143
	13

	2005
	0
	836
	0
	0
	836
	12

	2007
	0
	187
	0
	0
	187
	10

	2008
	0
	75
	0
	0
	75
	9

	2009
	0
	31
	0
	53
	84
	8

	2010
	0
	67
	0
	64
	131
	7

	2011
	0
	126
	0
	0
	126
	6

	2012
	0
	26
	0
	0
	26
	5

	2014
	0
	303
	0
	18
	321
	3

	2015
	0
	10
	0
	0
	10
	2

	2016
	0
	41
	0
	19
	60
	1


Протяжённости групп участков по диаметрам трубопроводов и типам прокладки участков представлены в Табл. 1.6. В рассматриваемой системе водоснабжения преобладают участки труб с диаметрами 159 и 273 мм. Протяжённость таких участков составляет, соответственно: 14 877 м (49 % общей протяжённости участков) и 7 657 м (25 %).
Табл. 1.6

	Протяжённость групп участков по диаметрам

	Система, 
Ду(мм)
	Общая длина участков, м

	
	надз.
	непр.
	беск.
	помещ.
	Всего

	ХВС Белореченского МО:
	5711
	23794
	0
	1107
	30612

	57
	0
	375
	0
	265
	640

	76
	0
	414
	0
	0
	414

	89
	0
	143
	0
	94
	236

	108
	99
	2345
	0
	313
	2757

	110
	0
	1123
	0
	0
	1123

	159
	190
	14319
	0
	367
	14876

	219
	0
	2698
	0
	68
	2766

	273
	5423
	2234
	0
	0
	7657

	426
	0
	70
	0
	0
	70

	530
	0
	73
	0
	0
	73


В рассматриваемой системе основная часть участков сети ХВС проложена подземным способом в непроходных каналах. Протяжённость таких участков составляет 23 794 м (78 %). Остальные участки проложены надземным способом – 5 711 м (78 %) и в помещениях - 1 107 м (4 %).
Глубина подземной прокладки трубопроводов составляет 2.5-3 м. Грунты представлены глиной, суглинками и скальником (по основным водоводам).

Проведённые гидравлические расчёты водопроводной сети показали, что:

· существующие диаметры трубопроводов соответствуют проектным значениям для режима максимального часового потребления воды. Это указывает на отсутствие в рассматриваемой  централизованной системе участков труб с заниженной пропускной  способностью и на возможность подключения к этой системе дополнительных потребителей.

· Потребителей (узлов) с превышением (более 60 м) и занижением (менее 10м от минимально необходимого) нормативного напора в рассматриваемой системе нет.

Функционирование и эксплуатация водопроводной сети централизованной системы ХВС Белореченского МО осуществляется на основании «Правил технической эксплуатации систем и сооружений коммунального водоснабжения и канализации», утверждённых приказом Госстроя РФ №168 от 30 декабря 1999 г.
1.4.5. Технические и технологические проблемы

В результате проведённого обследования в целом можно сказать, что в рассматриваемой системе холодного водоснабжения в существующем состоянии:

· нет явных значительных технических и технологических проблем;
· основную часть (90 %, 27 548 м) участков водопровода составляют участки, выработавшие свой нормативный эксплуатационный ресурс. Трубопроводы на данных участках рекомендуется заменить на новые в ближайшей перспективе;
· объём разрешённого водопользования и производительность существующего водозабора покрывают нормативные расходы воды;
· существующий водозабор подземных вод целесообразно будет использовать и далее в качестве основного источника холодного водоснабжения Белореченского МО; 

· на момент обследования систем, информации о наличии предписаний (об устранении нарушений, влияющих на качество и безопасность воды) от органов, осуществляющих государственный надзор, муниципальный контроль, не было. 

1.4.6. Системы горячего водоснабжения

В Белореченском МО функционирует одна централизованная система  горячего водоснабжения (далее также «ГВС») на базе системы теплоснабжения Белореченского МО. Общая принципиальная схема данной системы представлена на рис. 1.3 (рисунок взят из Проекта актуализированной схемы теплоснабжения поселения 2017 г. [27]).
Теплоисточником в рассматриваемой системе является ТЭЦ-11, расположенная на территории г. Усолье-Сибирское. На тепловой сети, проходящей по территории Белореченского МО, расположены 2 подкачивающие насосные станции (см. ниже рис. 1.3, обозначения «ТНС-1Б» и «ТНС-2Б»).
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Рис. 1.1 Принципиальная схема централизованного теплоснабжения
городского поселения Белореченского МО
Собственником теплоисточника (ТЭЦ-11) и магистральных тепловых сетей является ПАО «Иркутскэнерго». Эксплуатацию данных объектов осуществляет также ПАО «Иркутскэнерго».
Характеристики централизованной системы теплоснабжения Белореченского МО и направления развития данной системы подробно представлены в Проекте актуализированной схемы теплоснабжения 2017 г. [27].
В настоящее время централизованная система теплоснабжения Белореченского МО «открытая» - для нужд горячего водоснабжения горячая вода разбирается потребителями непосредственно из тепловой сети. В перспективе – к 2022 г. – планируется переход системы на «закрытый» режим отпуска тепла. При этом для нужд ГВС будет использоваться холодная вода из централизованной системы ХВС, которая будет подогреваться через теплообменники в индивидуальных или центральных тепловых пунктах.
1.5. Описание существующих технических и технологических решений по предотвращению замерзания воды применительно к территории распространения вечномерзлых грунтов

В пределах территории рассматриваемого поселения вечномерзлотных  грунтов нет, поэтому описание технических и технологических решений по  предотвращению замерзания воды применительно к территории  распространения  вечномерзлотных  грунтов  не  требуется.
1.6. Перечень лиц, владеющих на праве собственности или другом законном основании объектами централизованной системы водоснабжения

Собственником объектов рассматриваемой централизованной системы ХВС в границах Белореченского МО является Администрация поселения. Эксплуатацию данных объектов осуществляет МУП «Тразит-аква».

2. Направления развития централизованных систем водоснабжения

2.1. Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованных систем водоснабжения

С 2016 г. на территории Белореченского МО действует Программа комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры [23]. В данной Программе указаны следующие целевые показатели развития централизованной системы ХВС:

1. Показатели качества питьевой воды (к 2027 г.):

1.1. Наличие контроля качества воды – 100 %,
1.2. Соответствие качества воды установленным требованиям – 100 %;

2. Показатели надёжности и бесперебойности водоснабжения (к 2026 г.):

2.1. Аварийность систем водоснабжения – 0.4 ед./км,
2.2. Уровень потерь воды к объёму отпущенной воды в сеть – 3.05 %;

3. Показатели качества обслуживания абонентов (к 2026 г.):

3.1. Доля потребителей в жилых домах, обеспеченных доступом к сетям водоснабжения – 100 %,
3.2. Доля заявок на подключение, исполненная по итогам года – 100 %;

4. Показатели эффективности использования ресурсов (к 2026 г.):

4.1. Удельный расход электрической энергии, потребляемой в технологическом процессе подготовки питьевой воды – 0.94кВт*ч/м3.
Учитывая вышеизложенное, и основываясь на материалах генерального плана развития Белореченского МО [22] и информации, полученной от администрации и эксплуатирующей организации, можно определить следующие основные направления развития централизованной системы водоснабжения поселения:

· Повышение надёжности и эффективности функционирования централизованной системы холодного водоснабжения за счёт замены ветхих трубопроводов;

· Повышение централизации схемы холодного водоснабжения поселения за счёт подключения дополнительных потребителей воды; 

· Для обеспечения противопожарных мероприятий на вновь прокладываемых водопроводных сетях должны быть установлены пожарные гидранты, в соответствии с пунктом 8.16 СНиП 2.04.02-84 [9];
· Снижение эксплуатационных затрат и себестоимости производства и передачи воды.

2.2. Различные сценарии развития централизованных систем водоснабжения в зависимости от различных сценариев развития поселений, городских округов

Для оценки перспективного развития централизованных систем водоснабжения Белореченского МО, в данной работе использовались материалы градостроительной документации поселения [22-29] и информация по перспективе строительства, предоставленная администрацией поселения.

Согласно полученной информации, с момента разработки Схемы (2013 г.) до настоящего времени (2017 г.) к централизованным системам ХВС и ГВС были подключены несколько жилых и общественных зданий. При проведении актуализации в настоящей работе эти объекты учтены.

В ближайшие 5 лет в п. Белореченский предусматривается масштабное строительство – планируется построить новые жилые дома и общественные здания.

Новые жилые дома будут представлены одноэтажными индивидуальными жилыми домами. Под строительство этих домов выделены площадки в западной и восточной частях п. Белореченский. Месторасположение данных площадок представлено на карте-схеме поселения в прил. 2.2. Планируемые годы застройки – 2018-2022 гг.
В западной части поселения – рядом с военным городком – в период с 2018 по 2020 гг. планируется строительство 154 жилых домов общей площадью 14800м2 (площадь одного дома 96.1 м2). На данной площадке также предполагается строительство двух общественных зданий. В одном из них будет размещён магазин (240 м2 торговой площади). В другом – аптека и предприятие бытового обслуживания на 5 рабочих мест.
В восточной части поселения – рядом с жилыми домами №№5 и 7 – в 2021 и 2022 гг. предполагается разместить 33 жилых дома общей площадью 3 300 м2 (площадь одного дома 100 м2).
Указанные выше объекты планируется подключить к централизованным системам тепло-, водоснабжения и водоотведения.
Анализ существующего состояния централизованных систем холодного и горячего водоснабжения Белореченского МО, а также информация по перспективе подключения новых потребителей показывает на целесообразность рассмотрения одного перспективного варианта развития централизованных систем водоснабжения Белореченского МО – «Водоснабжение с проведением мероприятий (работ) по поддержанию работоспособности, повышению надёжности и эффективности функционирования существующих водоводов и других объектов централизованных систем водоснабжения». 

Реализация указанного варианта для систем холодного водоснабжения предполагает прокладку новых полиэтиленовых труб, имеющих по сравнению со стальными, значительно больший срок службы и более качественные технические и эксплуатационные характеристики. Полимерные трубы не подвержены коррозии, поэтому им не присущи недостатки и проблемы при эксплуатации стальных труб. Гидравлические характеристики (в первую очередь, коэффициент шероховатости) труб из полимерных материалов намного дольше остаются постоянными в течение всего срока службы. Трубы из полимерных материалов легче стальных, поэтому операции погрузки-выгрузки и перевозки обходятся дешевле и не требуют применения тяжёлой техники, они удобны и менее затратны в монтаже. 

Результаты выполненных расчётов показали, что на расчётный срок Схемы существующий водозабор подземных вод целесообразно будет использовать и далее в качестве источника холодного водоснабжения поселения. Строительства дополнительных водозаборов не требуется.

Согласно Проекта актуализированной Схемы теплоснабжения Белореченского МО 2017 г. [27], в системе централизованного теплоснабжения планируется заменить ветхие участки тепловых сетей и организовать горячее водоснабжение по «закрытой» схеме.

По общей структуре объектов перспективные схемы холодного и горячего водоснабжения изменятся относительно существующего состояния: появятся новые объекты водоснабжения (участки водопроводных сетей), а также новые объекты-водопотребители. Графическая схема холодного водоснабжения в существующем состоянии и на перспективу представлена в прил. 2.1. и прил. 2.2. Существующие и перспективные схемы теплоснабжения (горячего водоснабжения) представлены в Проекте Схемы теплоснабжения [27].
3. Баланс водоснабжения и потребления горячей, питьевой, технической воды

3.1. Существующие балансы водоснабжения и потребления

3.1.1. Общий баланс подачи и реализации воды

Перечень и характеристики существующих потребителей воды в централизованных системах холодного и горячего водоснабжения представлены в прил. 4.1. и прил. 4.2.
Существующие расчётные балансы подачи и реализации воды в централизованных системах холодного и горячего водоснабжения Белореченского МО представлены ниже в Табл. 3.1 и Табл. 3.2.
Табл.  3.1

	Общий баланс подачи и реализации холодной воды

	Система, группа потребителей
	Часовые, м3/ч
	Суточные, м3/сут
	За период, тыс.м3

	
	сред
	макс
	мин
	сред
	макс
	мин
	отоп
	неотоп
	год

	Система ХВС Белореченского МО:

	Потребление
	64
	155
	0.64
	1547
	1857
	1253
	305
	205
	510

	Потери
	3
	6
	0.03
	62
	74
	50
	12
	8
	20

	Общий расход поднятой воды
	67
	161
	0.67
	1609
	1931
	1303
	317
	214
	531


Табл.  3.2

	Общий баланс подачи и реализации горячей воды

	Система, группа потребителей
	Часовые, м3/ч
	Суточные, м3/сут
	За период, тыс.м3

	
	сред
	макс
	мин
	сред
	макс
	мин
	отоп
	неотоп
	год

	Система ГВС Белореченского МО:

	Потребление
	62
	149
	0.62
	1494
	1793
	1210
	347
	159
	506

	Потери
	2
	6
	0.02
	60
	72
	48
	14
	6
	20

	Общий расход горячей воды
	65
	155
	0.64
	1554
	1865
	1259
	360
	165
	526


Из Табл. 3.1 и 3.2 следует, что в настоящее время (2017 г.) расчётные расходы воды в централизованных системах ХВС и ГВС Белореченского МО составляют:

· ХВС: среднее – 1 609 м3/сут (67 м3/ч), максимальное – 1 931 м3/сут (161м3/ч), годовое – 531 тыс.м3/год;

· ГВС: среднее – 1 554 м3/сут (65 м3/ч), максимальное – 1 865 м3/сут (155м3/ч), годовое – 526 тыс.м3/год.

Вышеуказанные объёмы потребления воды принимались исходя из следующих данных:

· для населения – согласно нормативов водопотребления [21] (см. ниже раздел 3.1.4. Схемы);

· для предприятий и других потребителей – на основе нормативов [12] с учётом данных о фактическом потреблении, предоставленных организациями тепло- и водоснабжения.
Значения расходов холодной и горячей воды, представленные в Табл. 3.1 и Табл. 3.2, практически равны друг другу. Это связано с тем, что не все потребители, подключенные к системе централизованного теплоснабжения (ГВС), подключены к системе централизованного ХВС. Так, например, предприятие Усольский филиал СХ ПАО «Белореченское» горячую воду получает из централизованной системы ГВС, а холодную воду – из собственной локальной системы. В Табл. 3.1, Табл. 3.2 и других таблицах, представленных далее в этом отчёте, учитывается водопотребление только в централизованных системах, локальные системы водоснабжения в расчёт не берутся.
Объёмы потерь воды приняты на уровне 4 % потребления.

Неучтённые и неустранимые расходы и потери из водопроводных сетей можно разделить на: 

1. Полезные расходы: 

· расходы на технологические нужды водопроводных сетей (чистка резервуаров; промывка тупиковых сетей; промывка после устранения аварий, плановых замен, профилактических ремонтных работ; промывка канализационных сетей; тушение пожаров; испытание пожарных гидрантов);

· организационно-учётные расходы (не зарегистрированные средствами измерения). 

2. Потери из водопроводных сетей: 

· потери из водопроводных сетей в результате аварий; 

· скрытые утечки из водопроводных сетей; 

· утечки из уплотнения сетевой арматуры; 

· утечки через водопроводные колонки; 

· расходы на естественную убыль при подаче воды по трубопроводам.

Важно отметить, что наибольшую сложность при выявлении аварийности представляет определение размера скрытых утечек воды из водопроводной сети. Их объёмы зависят от состояния водопроводной сети, возраста, материала труб, грунтовых и климатических условий и ряда других местных условий. 

3.1.2. Территориальный баланс подачи воды

В зонах действия централизованных систем холодного и горячего водоснабжения Белореченского МО можно выделить 4 следующие территории подачи воды:

· п. Белореченский, в т.ч. территория бывшей военной части № 506;

· с. Мальта (южная часть);

· производственные и сельскохозяйственные предприятия, расположенные на территории Белореченского МО;

· садоводческие участки Белореченского МО (в летний период, только ХВС).

В Табл. 3.3 и Табл. 3.4. представлены существующие балансы подачи воды в группировке по указанным выше территориям.

Табл.  3.3

	Существующий территориальный баланс ХВС

	Система, территория
	Часовые, м3/ч
	Суточные, м3/сут
	За период, тыс.м3

	
	сред
	макс
	мин
	сред
	макс
	мин
	отоп
	неотоп
	год

	Система ХВС Белореченского МО:

	п. Белореченский,

в т.ч. территория бывшей военной части № 506
	52
	126
	0.52
	1259
	1511
	1020
	291
	167
	458

	с. Мальта (южная часть)
	2
	4
	0.01
	39
	47
	32
	9
	5
	14

	производственные и сельскохоз.предприятия, расположенные на территории Белореченского МО
	1
	2
	0.01
	20
	24
	16
	5
	3
	7

	садоводческие участки Белореченского МО
	10
	23
	0.1
	229
	275
	185
	 
	30
	30

	Всего потребление
	64
	155
	0.64
	1547
	1857
	1253
	305
	205
	510

	Потери
	3
	6
	0.03
	62
	74
	50
	12
	8
	20

	Общий расход
	67
	161
	0.67
	1609
	1931
	1303
	317
	214
	531


Табл.  3.4

	Существующий территориальный баланс ГВС

	Система, территория
	Часовые, м3/ч
	Суточные, м3/сут
	За период, тыс.м3

	
	сред
	макс
	мин
	сред
	макс
	мин
	отоп
	неотоп
	год

	Система ГВС Белореченского МО:

	п. Белореченский,

в т.ч. территория бывшей военной части № 506
	38
	92
	0.38
	922
	1106
	747
	214
	98
	312

	с. Мальта (южная часть)
	1
	1
	0.01
	15
	17
	12
	3
	2
	5

	производственные и сельскохоз.предприятия, расположенные на территории Белореченского МО
	23
	56
	0.23
	558
	669
	452
	129
	59
	189

	Всего потребление
	62
	149
	0.62
	1494
	1793
	1210
	347
	159
	506

	Потери
	2
	6
	0.02
	60
	72
	48
	14
	6
	20

	Общий расход
	65
	155
	0.64
	1554
	1865
	1259
	360
	165
	526


Из Табл. 3.3 и Табл. 3.4 следует, что основной объём воды в рассматриваемых централизованных системах ХВС и ГВС подаётся на территорию п. Белореченский. Холодная вода подаётся на данную территорию в объёме 52 м3/ч (78 % общего расхода холодной воды), горячая вода – в объёме 38м3/ч (59 % общего расхода горячей воды).
3.1.3. Структурный баланс воды по группам потребителей

Структура потребления воды по группам потребителей представлена в Табл.3.5 для холодной воды и Табл. 3.6 для горячей воды.

Табл. 3.5

	Структурный баланс ХВС по группам потребителей 

	Обозначение на схеме
	Часовые, т/ч
	Суточные, т/сут
	За период, тыс.т

	
	сред
	макс
	мин
	сред
	макс
	мин
	отоп
	неотоп
	год

	Система ХВС Белореченского МО:

	Население
	49
	118
	0.49
	1180
	1416
	956
	274
	157
	431

	Предприятия
	5
	13
	0.05
	132
	158
	107
	31
	17
	48

	Садоводческие участки (летники)
	10
	23
	0.10
	229
	275
	185
	
	30
	30

	Объекты централизованной системы водоотведения
	0.04
	0.10
	0.0004
	1.0
	1.2
	0.8
	0.2
	0.1
	0.4

	Объекты централизованной системы теплоснабжения
	0.001
	0.003
	0.00001
	0.03
	0.03
	0.02
	0.01
	0.003
	0.01

	Всего потребление
	64
	155
	0.64
	1547
	1857
	1253
	305
	205
	510

	Потери
	3
	6
	0.03
	62
	74
	50
	12
	8
	20

	Общий расход
	67
	161
	0.67
	1609
	1931
	1303
	317
	214
	531


Табл. 3.6

	Структурный баланс ГВС по группам потребителей 

	Обозначение на схеме
	Часовые, т/ч
	Суточные, т/сут
	За период, тыс.т

	
	сред
	макс
	мин
	сред
	макс
	мин
	отоп
	неотоп
	год

	Сеть ГВС Белореченского МО:

	Население
	36
	86
	0.36
	860
	1033
	697
	200
	92
	291

	Предприятия
	26
	63
	0.26
	634
	760
	513
	147
	67
	214

	Всего потребление
	62
	149
	0.62
	1494
	1793
	1210
	347
	159
	506

	Потери
	2
	6
	0.02
	60
	72
	48
	14
	6
	20

	Общий расход
	65
	155
	0.64
	1554
	1865
	1259
	360
	165
	526


Из Табл. 3.5 следует, что основным потребителем холодной воды в централизованной системе ХВС Белореченского МО является население, потребляющее воду в многоквартирных и индивидуальных жилых домах. В отопительный период расчётное среднечасовое потребление воды населением составляет 49 м3/ч, или 90 % общего потребления холодной воды. Остальная часть холодной воды в отопительный период – 5.5 м3/ч, или 10 % – потребляется предприятиями и объектами централизованных систем водоотведения и теплоснабжения (насосными станциями). В насосных станциях вода потребляется для хозяйственно-бытовых нужд.
В летний период в централизованной системе ХВС «появляется» сезонный потребитель – садоводческие участки. В связи с этим общий объём потребления воды увеличивается на 10 м3/ч (19 %) по сравнению с объёмом потребления в зимний период. Основным потребителем в летний период так же, как и в зимний период, является население, потребляющее воду в многоквартирных и индивидуальных жилых домах (49 м3/ч, или 76 % общего потребления). На садоводческих участках расходуется около 10 м3/ч, или 15 % общего водопотребления. Остальные 5.5 м3/ч, или 9 % общего водопотребления в летний период потребляются предприятиями и объектами централизованных систем водоотведения и теплоснабжения.
Основным потребителем горячей воды в централизованной системе ГВС Белореченского МО (см. выше Табл. 3.6) также, как и в централизованной системе ХВС, является население. На его долю приходится 36 м3/ч, или 58 % общего среднечасового потребления горячей воды. Остальная часть горячей воды – 26м3/ч, 42 % – потребляется на предприятиях.
3.1.4. Нормы удельного водопотребления и фактическое потребление воды населением

     В настоящее время для рассматриваемых систем водоснабжения поселения применимы нормы удельного водопотребления, утверждённые приказом Министерства жилищной политики, энергетики и транспорта Иркутской области от 30.12.2016 № 184-мпр «Об установлении и утверждении нормативов потребления коммунальных услуг по холодному (горячему) водоснабжению в жилых помещениях на территории Иркутской области» [21].
   По предоставленным данным, в многоквартирных и жилых домах рассматриваемого поселения с централизованным холодным и горячим водоснабжением и водоотведением действуют следующие нормативы [21]:

1. В домах, оборудованных ваннами длиной 1 500 – 1 550 мм с душем, мойками, раковинами, унитазами:

· ХВС: 4.32 м3/мес (144 л/сут) на 1 человека;

· ГВС: 3.22 м3/мес (107 л/сут) на 1 человека.
2. В домах, оборудованных ваннами сидячими длиной 1 200 мм с душем, мойками, раковинами, унитазами:

- ХВС: 4.18 м3/мес (139 л/сут) на 1 человека;

- ГВС: 3.17 м3/мес (106 л/сут) на 1 человека.
   Из вышеуказанных категорий домов ко второй категории (с нормативами потребления ХВС 4.18 и ГВС 3.17 м3/мес на 1 человека) в рассматриваемом поселении относится только один дом – общежитие по адресу п.Белореченский, д.81. Все остальные дома относятся к первой категории (с нормативами потребления ХВС 4.32 и ГВС 3.22 м3/мес на 1 человека).
Фактический объём потребления воды населением, проживающим в указанных выше жилых домах, фиксируется индивидуальными и общедомовыми приборами учёта. По предоставленным данным, фактический объём потребления воды населением меньше расчётного (нормативного) более чем на 30 %.

3.1.5. Системы коммерческого учёта воды и анализ планов по установке приборов учёта

   Согласно статьи 13 части 1 ФЗ № 261 «Об энергосбережении и повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» [5] - производимые, передаваемые, потребляемые энергетические ресурсы подлежат обязательному учёту с применением приборов учёта используемых энергетических ресурсов. 

   По предоставленной информации, во всех многоквартирных жилых домах Белореченского МО установлены общедомовые приборы учёта потребления воды. Индивидуальными (поквартирными) приборами учёта оборудовано 88 %  квартир.

   Остальные потребители воды – общественные здания, предприятия, садоводческие участки имеют индивидуальные (на 1 объект) или групповые (на несколько объектов) приборы учёта.
    Для обеспечения 100 % оснащённости приборами учёта необходимо выполнять мероприятия в соответствии с ФЗ № 261 «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» [5].

3.1.6. Анализ резервов и дефицитов производственных мощностей системы водоснабжения поселения

    На основании полученной информации и выполненных расчётов можно утверждать, что в существующем состоянии в централизованной системе ХВС Белореченского МО имеется резерв производственной мощности во всех технологических зонах системы. Описание технологических зон представлено выше в разделе 1.3. Схемы.
    В первой технологической зоне (зоне подъёма воды из скважин) резерв производственной мощности составляет 78 м3/ч (54 %). Вторая технологическая зона (зона очистки поднятой воды) имеет резерв мощности оборудования, равный 176 м3/ч (72 %). Резерв производственной мощности третьей технологической зоны (зоны подачи очищенной воды потребителям) составляет 838 м3/ч (93 %). Расчётные значения представлены в Табл. 3.7.
Табл.  3.7

Резервы (дефициты) располагаемой мощности оборудования централизованной системы ХВС Белореченского МО
	Система,
технологическая зона (оборудование)
	Располагаемая мощность, м3/ч
	Расчётный среднечасовой расход воды в системе, м3/ч
	Расчётный резерв располагаемой мощности,

м3/ч (%)

	Система ХВС Белореченского МО:

	Подъём воды из скважин
(глубинные насосы)
	145
	67
	78 (54 %)

	Очистка поднятой воды
(система очистки, 5-часовое отстаивание хлорированной воды)
	243
	67
	176 (72 %)

	Подача очищенной воды потребителям (сетевые насосы)
	905
	67
	838 (93 %)


      Расчёты резерва произведены по среднечасовому водопотреблению ввиду того, что в рассматриваемой системе водоснабжения имеются запасы чистой воды в резервуарах общим объёмом 2 000 м3, которые позволяют «сгладить» неравномерность водопотребления.
          Согласно Проекту Схемы теплоснабжения Белореченского МО 2017 г. [27], в централизованной системе теплоснабжения (горячего водоснабжения) Белореченского МО в существующем состоянии имеется достаточный резерв располагаемой тепловой мощности, включая транзитных потребителей.
3.1.7. Централизованная система горячего водоснабжения

      В Белореченском МО функционирует одна централизованная система  горячего водоснабжения. Её описание представлено выше в разделе 1.4.6 Схемы.

3.2. Перспективные балансы водоснабжения и потребления

3.2.1. Прогнозные балансы потребления воды

      Согласно данных раздела 2.2 Схемы (см. выше), в период 2018-2021 гг. к централизованным системам тепло- и водоснабжения Белореченского МО предполагается подключить запланированные к строительству жилые дома и общественные здания. Характеристики новых объектов представлены в прил. 4.3. и прил. 4.4.
       К системе теплоснабжения новые объекты будут подключены по «закрытой» схеме, то есть для нужд горячего водоснабжения будет использоваться холодная вода из централизованной системы ХВС, которая будет подогреваться от тепловых сетей централизованной системы теплоснабжения. Такой подогрев будет осуществляться через теплообменники в индивидуальных или центральных тепловых пунктах.

        По данным Проекта Схемы теплоснабжения 2017 г. [27], к 2022 г. на «закрытую» схему подключения планируется перевести все объекты, подключенные в настоящее время к сетям централизованного теплоснабжения. В результате такого перевода разбор потребителями горячей воды из тепловых сетей будет прекращён, что требуется положениями действующего законодательства [3].
       Прогнозируемые на период 2017-2026 гг. объёмы водопотребления в централизованных системах водоснабжения Белореченского МО представлены ниже в Табл. 3.8 – 3.10. В качестве базового года принят 2016 г. В данных таблицах учтено, что все новые здания при строительстве будут присоединяться к централизованной системе теплоснабжения по «закрытой» схеме. Существующие в настоящее время потребители тепла будут переведены на «закрытую» схему присоединения в период с 2019 по 2021 гг. в следующем порядке: в 2018 и 2019гг. все жилые здания, в 2020 г. – все нежилые здания. Перевод на «закрытую» схему ГВС учтён при составлении балансов потребления холодной воды (Табл. 3.8).
Табл.  3.8
	Прогнозируемые объёмы потребления ХВС и их приросты

	Расход
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	Всего

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Макс, м3/ч
	155
	155
	159
	206
	253
	317
	318
	318
	318
	318
	318
	-

	прирост
	 
	 
	4
	47
	47
	64
	1
	 
	 
	 
	 
	164

	Ср.сут, м3/сут
	1547
	1547
	1588
	2056
	2524
	3171
	3183
	3183
	3183
	3183
	3183
	-

	прирост
	 
	 
	41
	468
	468
	647
	12
	 
	 
	 
	 
	1636

	Год, тыс.м3/год
	510
	510
	525
	683
	842
	1061
	1065
	1065
	1065
	1065
	1065
	-

	прирост
	 
	 
	15
	159
	159
	219
	4
	 
	 
	 
	 
	556


Табл.  3.9
	Прогнозируемые объёмы потребления ГВС по «открытой» схеме

и их приросты

	Расход
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	Всего

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Макс, м3/ч
	149
	149
	149
	106
	63
	0
	
	
	
	
	
	 

	прирост
	 
	 
	 
	-43
	-43
	-63
	
	
	
	
	
	-149 

	Ср.сут, м3/сут
	1494
	1494
	1494
	1064
	634
	0
	
	
	
	
	
	 

	прирост
	 
	 
	 
	-430
	-430
	-634
	
	
	
	
	
	 -1494

	Год, тыс.м3/год
	506
	506
	506
	360
	214
	0
	
	
	
	
	
	 

	прирост
	 
	 
	 
	-146
	-146
	-214
	
	
	
	
	
	-506 


Табл.  3.10
	Прогнозируемые объёмы потребления ГВС по «закрытой» схеме
и их приросты

	Расход
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	Всего

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Макс, м3/ч
	 
	 
	2
	46
	91
	155
	155
	155
	155
	155
	155
	-

	прирост
	 
	 
	2
	45
	45
	64
	1
	 
	 
	 
	 
	155

	Ср.сут, м3/сут
	 
	 
	18
	464
	910
	1549
	1554
	1554
	1554
	1554
	1554
	-

	прирост
	 
	 
	18
	446
	446
	640
	5
	 
	 
	 
	 
	1554

	Год, тыс.м3/год
	 
	 
	6
	157
	308
	525
	526
	526
	526
	526
	526
	-

	прирост
	 
	 
	6
	151
	151
	217
	2
	 
	 
	 
	 
	526


Анализ Табл. 3.8​ – 3.10 показывает, что к концу расчётного срока Схемы (2026 г.) по сравнению с базовым годом (2016 г.) в централизованных 
системах водоснабжения объёмы водопотребления изменятся следующим образом:

· В централизованной системе ХВС: увеличатся более чем в 2 раза и составят 318 м3/ч в часы максимального водоразбора, 3 183 м3/сут в средние сутки и 1 065 тыс.м3 за год. Такой значительный прирост объясняется планируемым подключением к системе ХВС новых потребителей и переводом системы теплоснабжения (ГВС) на «закрытый» режим.
· В централизованной системе теплоснабжения (ГВС): разбор воды из тепловых сетей снизится до нуля в связи с переводом системы теплоснабжения (ГВС) на «закрытую» схему. По такой схеме объём потребления горячей воды прогнозируется равным 155 м3/ч в часы максимального водоразбора, 1 554 м3/сут в средние сутки и 526 тыс.м3 за год.
3.2.2. Фактическое и ожидаемое потребление воды

Данные о фактическом годовом потреблении холодной воды в рассматриваемой системе ХВС за период 2013-2016 гг. представлены в Табл. 3.11. Информация получена от водоснабжающей организации.
Табл.  3.11
	Фактические объёмы потребления ХВС за период 2013-2016 гг., м3/год

	Система ХВС Белореченского МО
	2013 г.
	2014 г.
	2015 г.
	2016 г.
	
	
	
	

	Потребление
(полезный отпуск)
	363 771
	326 661
	318 170
	300 194
	
	
	
	


          Сравнение фактических и расчётных объёмов потребления ХВС за 2016 г. (см. выше Табл. 3.1 и Табл.3.11) показывает, что в рассматриваемой системе фактические объёмы потребления воды составляют 59 % от расчётных. Вместе с тем, для проектирования развития системы, в том числе проектирования новых объектов, сооружений и подбора оборудования, должны использоваться расчётные (нормативные) характеристики потребления. Ввиду этого, значения прогнозных балансов, представленных далее в отчёте, рассчитаны исходя из нормативных расходов воды.
     Оценка расчётного существующего и ожидаемого потребления воды в централизованных системах водоснабжения Белореченского МО представлена ниже в Табл. 3.12 ​​- 3.14.
Табл.  3.12
	Расчётное существующее и ожидаемое потребление ХВС

	Система, группа потребителей
	Часовые, м3/ч
	Суточные, м3/сут
	За период, тыс.м3

	
	сред
	макс
	мин
	сред
	макс
	мин
	зима
	лето
	год

	Расчёт 2016 г.
	64
	155
	0.64
	1547
	1857
	1253
	305
	205
	510

	Прогноз 2026 г.
	133
	318
	1.33
	3183
	3819
	2578
	684
	382
	1066

	Прирост
	68
	164
	0.68
	1636
	1963
	1325
	379
	176
	556


Табл.  3.13
	Расчётное существующее и ожидаемое потребление ГВС

по "открытой" схеме

	Система ХВС
	Часовые, м3/ч
	Суточные, м3/сут
	За период, тыс.м3

	
	сред
	макс
	мин
	сред
	макс
	мин
	зима
	лето
	год

	Расчёт 2016 г.
	62
	149
	0.62
	1494
	1793
	1210
	347
	159
	506

	Прогноз 2026 г.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Прирост
	-62
	-149
	-0.62
	-1494
	-1793
	-1210
	-347
	-159
	-506


Табл.  3.14
	Расчётное существующее и ожидаемое потребление ГВС
по "закрытой" схеме

	Система ХВС
	Часовые, м3/ч
	Суточные, м3/сут
	За период, тыс.м3

	
	сред
	макс
	мин
	сред
	макс
	мин
	зима
	лето
	год

	Расчёт 2016 г.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Прогноз 2026 г.
	65
	155
	0.65
	1554
	1865
	1259
	361
	165
	526

	Прирост
	65
	155
	0.65
	1554
	1865
	1259
	361
	165
	526


     Согласно данным Табл. 3.12, расчётное существующее потребление холодной воды составляет 510 тыс.м3/год, в средние сутки – 1 547м3/сут, в сутки максимального водоразбора 1 857 м3/сут. К 2026 году данное потребление в рассматриваемые временные периоды увеличится и будет составлять: в год – 1066тыс.м3/год, в средние сутки – 3 183 м3/сут, в сутки максимального водоразбора 3 819 м3/сут.
      Расчётное существующее потребление горячей воды по «открытой» схеме составляет (см. Табл. 3.13) 506 тыс.м3/год, в средние сутки – 1 494 м3/сут, в сутки максимального водоразбора 1 793 м3/сут. На конец расчётного срока Схемы (2026г.) потребление горячей воды по «открытой» схеме ожидается нулевым.

      Ожидаемое потребление ГВС по «закрытой» схеме (см. Табл. 3.14) в 2026 г. составит 526 тыс.м3/год, в средние сутки – 1 554 м3/сут, в сутки максимального водоразбора 1 865 м3/сут.
3.2.3. Территориальная структура потребления воды

     По данным, представленным выше в разделе 2.2 настоящей Схемы, в период 2018-2022 гг. в западной и восточной частях Белореченского МО планируется построить новые жилые дома и общественные здания. Данные объекты предполагается подключить к централизованным системам тепло-, водоснабжения и водоотведения.
      Все перспективные объекты будут построены в существующих границах п.Белореченский. По этой причине в рассматриваемых системах водоснабжения новых территорий водоснабжения не появится.

     В то же время в рассматриваемых системах изменится их функциональная структура, что связано с планируемым переходом системы теплоснабжения на «закрытый» режим. В результате такого перехода нужды ГВС будут покрываться холодной водой, которая будет подогреваться от тепловых сетей централизованной системы теплоснабжения. Согласно действующего законодательства [3], разбор воды из тепловых сетей для нужд ГВС к 2022 г. должен снизиться до нуля.
     В Табл. 3.15 представлен территориальный баланс ХВС, прогнозируемый на конец расчётного срока Схемы (2026 г.). В данной таблице учитывается также потребление холодной воды на цели горячего водоснабжения в связи с переходом системы теплоснабжения на «закрытый» режим отпуска тепла.

Табл.  3.15
	Прогнозируемый территориальный баланс ХВС

	Система, территория
	Часовые, м3/ч
	Суточные, м3/сут
	За период, тыс.м3

	
	сред
	макс
	мин
	сред
	макс
	мин
	отоп
	неотоп
	год

	Система ХВС Белореченского МО:

	п. Белореченский,

в т.ч. территория бывшей военной части № 506
	97
	232
	0.97
	2323
	2787
	1881
	538
	283
	820

	с. Мальта (южная часть)
	2
	5
	0.02
	54
	64
	43
	12
	7
	19

	производственные и сельскохоз. предприятия, расположенные на территории Белореченского МО
	24
	58
	0.24
	577
	693
	468
	134
	62
	196

	садоводческие участки Белореченского МО
	10
	23
	0.1
	229
	275
	185
	 
	30
	30

	Всего потребление
	133
	318
	1.33
	3183
	3819
	2578
	684
	382
	1066

	Потери
	5
	13
	0.05
	127
	153
	103
	27
	15
	43

	Общий расход
	138
	331
	1.38
	3310
	3972
	2681
	711
	397
	1109


Ниже в Табл. 3.15 представлен территориальный баланс ГВС, прогнозируемый на конец расчётного срока Схемы (2026 г.).
Табл.  3.16
	Прогнозируемый территориальный баланс ГВС

	Система, территория
	Часовые, м3/ч
	Суточные, м3/сут
	За период, тыс.м3

	
	сред
	макс
	мин
	сред
	макс
	мин
	отоп
	неотоп
	год

	Система ГВС Белореченского МО:

	п. Белореченский,

в т.ч. территория бывшей военной части № 506
	41
	98
	0.41
	982
	1179
	796
	228
	105
	332

	с. Мальта (южная часть)
	1
	1
	0.01
	15
	17
	12
	3
	2
	5

	производственные и сельскохоз. предприятия, расположенные на территории Белореченского МО
	23
	56
	0.23
	558
	669
	452
	129
	59
	189

	Всего потребление
	65
	155
	0.65
	1554
	1865
	1259
	361
	165
	526

	Потери
	3
	6
	0.03
	62
	75
	50
	14
	7
	21

	Общий расход
	67
	162
	0.68
	1617
	1940
	1309
	375
	172
	547


Из Табл. 3.15 и Табл. 3.16 следует, что основная доля расхода холодной и горячей воды будет приходиться, как и в настоящее время, на территорию п.Белореченский: ХВС в объёме 97 м3/ч,70 % общего расхода холодной воды; ГВС – в объёме   41 м3/ч, 61 % общего расхода горячей воды.
3.2.4. Прогноз распределения расходов воды на водоснабжение по типам потребителей

     Оценка перспективных расходов воды по отдельным категориям потребителей представлена ниже в Табл. 3.17 - 3.19. Прогноз основывался на данных градостроительной документации Белореченского МО [22-29] и информации о перспективе строительства, полученной от специалистов Администрации поселения.
      В период с 2018 по 2021 гг.  на территории поселения ожидается рост объёмов водопотребления. Данный рост будет вызван подключением к системам централизованного водоснабжения новых потребителей – запланированных к строительству новых жилых домов и общественных зданий (см. выше раздел 2.2. Схемы).
     В централизованной системе холодного водоснабжения рост объёмов водопотребления будет вызван также планируемым переводом существующей системы теплоснабжения (ГВС) на «закрытый» режим отпуска тепла.

     В перспективе ожидается, что основным потребителем холодной и горячей воды в централизованных системах водоснабжения Белореченского МО будет являться, как и в настоящее время, население. Доля его потребления прогнозируется равной: 69 % общего потребления холодной воды и 59 % общего потребления горячей воды.

Табл.  3.17
	Прогнозируемые расходы ХВС и их приросты по группам потребителей

	Группа,
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	Всего

	расход
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Население:

	Макс, м3/ч
	118
	118
	122
	169
	216
	217
	218
	218
	218
	218
	218
	-

	прирост
	 
	 
	4
	47
	47
	1
	1
	 
	 
	 
	 
	100

	Ср.сут, м3/сут
	1180
	1180
	1221
	1688
	2156
	2169
	2181
	2181
	2181
	2181
	2181
	-

	прирост
	 
	 
	41
	468
	468
	13
	12
	 
	 
	 
	 
	1001

	Год, тыс.м3/год
	431
	431
	445
	604
	763
	768
	772
	772
	772
	772
	772
	-

	прирост
	 
	 
	14
	159
	159
	5
	4
	 
	 
	 
	 
	341

	Предприятия:

	Макс, м3/ч
	13
	13
	13.07
	13.07
	13.07
	76.07
	76.07
	76.07
	76.07
	76.07
	76.07
	-

	прирост
	 
	 
	0.07
	 
	 
	63
	 
	 
	 
	 
	 
	63.07

	Ср.сут, м3/сут
	132
	132
	132.7
	132.7
	132.7
	766.7
	766.7
	766.7
	766.7
	766.7
	766.7
	-

	прирост
	 
	 
	0.7
	 
	 
	634
	 
	 
	 
	 
	 
	634.7

	Год, тыс.м3/год
	48
	48
	48.2
	48.2
	48.2
	263.2
	263.2
	263.2
	263.2
	263.2
	263.2
	-

	прирост
	 
	 
	0.2
	 
	 
	215
	 
	 
	 
	 
	 
	215.2

	Садоводческие участки (летники):

	Макс, м3/ч
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	23
	-

	прирост
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Ср.сут, м3/сут
	229
	229
	229
	229
	229
	229
	229
	229
	229
	229
	229
	-

	прирост
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Год, тыс.м3/год
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	30
	-

	прирост
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Объекты централизованной системы водоотведения:

	Макс, м3/ч
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	-

	прирост
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Ср.сут, м3/сут
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	-

	прирост
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Год, тыс.м3/год
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	0.4
	-

	прирост
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Объекты централизованной системы теплоснабжения:

	Макс, м3/ч
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003
	0.003
	-

	прирост
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Ср.сут, м3/сут
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	0.03
	-

	прирост
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Год, тыс.м3/год
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	0.01
	-

	прирост
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Табл.  3.18
	Прогнозируемые расходы ГВС по "открытой" схеме и их приросты
по группам потребителей

	Группа,
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	Всего

	расход
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Население:

	Макс, м3/ч
	86
	86
	86
	43
	0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-

	прирост
	 
	 
	 
	-43
	-43
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-86

	Ср.сут, м3/сут
	860
	860
	860
	430
	0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-

	прирост
	 
	 
	 
	-430
	-430
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-860

	Год, тыс.м3/год
	291
	291
	291
	145.5
	0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-

	прирост
	 
	 
	 
	-146
	-146
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-291

	Предприятия:

	Макс, м3/ч
	63
	63
	63
	63
	63
	0
	 
	 
	 
	 
	 
	-

	прирост
	 
	 
	 
	 
	 
	-63
	 
	 
	 
	 
	 
	-63.00

	Ср.сут, м3/сут
	634
	634
	634
	634
	634
	0
	 
	 
	 
	 
	 
	-

	прирост
	 
	 
	 
	 
	 
	-634
	 
	 
	 
	 
	 
	-634.0

	Год, тыс.м3/год
	214
	214
	214
	214
	214
	0
	 
	 
	 
	 
	 
	-

	прирост
	 
	 
	 
	 
	 
	-214
	 
	 
	 
	 
	 
	-214.0


Табл.  3.19

	Прогнозируемые расходы ГВС по "закрытой" схеме и их приросты
по группам потребителей

	Группа,
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	Всего

	расход
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Население:

	Макс, м3/ч
	 
	 
	1.7
	46.3
	91.0
	91.5
	92.0
	92.0
	92.0
	92.0
	92.0
	-

	прирост
	 
	 
	1.7
	44.6
	44.6
	0.5
	0.5
	 
	 
	 
	 
	92

	Ср.сут, м3/сут
	 
	 
	17
	463
	910
	915
	920
	920
	920
	920
	920
	-

	прирост
	 
	 
	17.3
	446
	446
	5.5
	5.1
	 
	 
	 
	 
	920

	Год, тыс.м3/год
	 
	 
	5.9
	156.8
	308
	310
	311
	311
	311
	311
	311
	-

	прирост
	 
	 
	5.9
	150.9
	150.9
	1.8
	1.7
	 
	 
	 
	 
	311

	Предприятия:

	Макс, м3/ч
	 
	 
	0.03
	0.03
	0.03
	63.03
	63.03
	63.03
	63.03
	63.03
	63.03
	-

	прирост
	 
	 
	0.03
	 
	 
	63
	 
	 
	 
	 
	 
	63.03

	Ср.сут, м3/сут
	 
	 
	0.3
	0.3
	0.3
	634.3
	634.3
	634.3
	634.3
	634.3
	634.3
	-

	прирост
	 
	 
	0.3
	 
	 
	634
	 
	 
	 
	 
	 
	634.3

	Год, тыс.м3/год
	 
	 
	0.1
	0.1
	0.1
	214.1
	214.1
	214.1
	214.1
	214.1
	214.1
	-

	прирост
	 
	 
	0.1
	 
	 
	214
	 
	 
	 
	 
	 
	214.1


3.2.5. Фактические и планируемые потери воды при её транспортировке

  Организациями централизованного тепло- и водоснабжения Белореченского МО не предоставлена информация о фактических объёмах потерь воды при её транспортировке.
  Расчётные потери воды в сетях централизованного ХВС Белореченского МО в существующем состоянии составляют 20.4 тыс. м3 в год, или 3.8 % от суммарного отпуска холодной воды в сеть.
  Практически такие же значения характерны и для централизованной системы теплоснабжения Белореченского МО - расчётные потери воды в ней в существующем состоянии составляют 20.2 тыс. м3 в год, или 3.8 % от суммарного отпуска воды в сеть.
  В перспективе ожидается сохранение данных процентных соотношений величин потерь к величинам расходов воды. Исходя из этого, годовые потери холодной воды на конец расчётного срока Схемы (2026 г.) прогнозируются равными 43 тыс.м3, потери горячей воды – 21 тыс.м3.
3.2.6. Перспективные балансы водоснабжения

Балансы подачи и реализации холодной и горячей воды на конец расчётного срока Схемы (2026 г.) представлены ниже в Табл. 3.20  и Табл. 3.21.

Общий расход холодной воды (с учётом нужд ГВС) прогнозируется равным  1 109 тыс.м3/год, горячей воды – 547 тыс.м3/год.
Табл.  3.20
	Перспективный баланс ХВС 

	Обозначение на схеме
	Часовые, т/ч
	Суточные, т/сут
	За период, тыс.т

	
	сред
	макс
	мин
	сред
	макс
	мин
	отоп
	неотоп
	год

	Сеть ХВС Белореченского МО:

	Население
	91
	218
	0.91
	2182
	2618
	1767
	506
	265
	772

	Предприятия
	32
	77
	0.32
	766
	919
	621
	178
	85
	263

	Садоводческие участки
	10
	23
	0.10
	229
	275
	185
	 
	30
	30

	Объекты централизованной системы водоотведения
	0.04
	0.10
	0.00
	1.0
	1.2
	0.8
	0.2
	0.1
	0.4

	Объекты централизованной системы теплоснабжения
	0.001
	0.003
	0.00
	0.03
	0.03
	0.02
	0.01
	0.003
	0.01

	Всего потребление
	133
	318
	1.33
	3183
	3819
	2578
	684
	382
	1066

	Потери
	5
	13
	0.05
	127
	153
	103
	27
	15
	43

	Общий расход
	138
	331
	1.38
	3310
	3972
	2681
	711
	397
	1109


Табл.  3.21
	Перспективный баланс ГВС
	 
	 
	 
	
	
	
	
	
	

	Обозначение на схеме
	Часовые, т/ч
	Суточные, т/сут
	За период, тыс.т

	
	сред
	макс
	мин
	сред
	макс
	мин
	отоп
	неотоп
	год

	Сеть ГВС Белореченского МО:

	Население
	38
	92
	0.38
	920
	1105
	746
	214
	98
	311

	Предприятия
	26
	63
	0.26
	634
	761
	513
	147
	67
	215

	Всего потребление
	65
	155
	0.65
	1554
	1865
	1259
	361
	165
	526

	Потери
	3
	6
	0.03
	62
	75
	50
	14
	7
	21

	Общий расход
	67
	162
	0.68
	1617
	1940
	1309
	375
	172
	547


3.2.7. Расчёт требуемой мощности водозаборных и очистных сооружений 
Согласно представленным выше разделам, к концу расчётного срока Схемы (2026 г.) в централизованной системе холодного водоснабжения Белореченского МО среднечасовой расход воды увеличится до 138 м3/ч. Несмотря на такое значительное (более чем в 2 раза) увеличение, в данной системе сохранится резерв мощности оборудования. Расчётные значения данного резерва по каждой технологической зоне водоснабжения представлены в Табл. 3.22.

Табл.  3.22
Прогнозируемые резервы (дефициты) располагаемой мощности оборудования централизованной системы ХВС Белореченского МО
	Система,

технологическая зона (оборудование)
	Располагаемая мощность, м3/ч
	Расчётный среднечасовой расход воды в системе, м3/ч
	Расчётный резерв располагаемой мощности,

м3/ч (%)

	Система ХВС Белореченского МО:

	Подъём воды из скважин
(глубинные насосы)
	145
	138
	7 (5 %)

	Очистка поднятой воды

(система очистки, 5-часовое отстаивание хлорированной воды)
	243
	138
	105 (43 %)

	Подача очищенной воды потребителям (сетевые насосы)
	905
	138
	767 (85 %)


В рассматриваемой системе ХВС в настоящее время очистка воды осуществляется хлором. В этом есть как «плюсы», так и «минусы». «Плюсы» очистки воды методом хлорирования заключаются в том, что в процессе хлорирования вода обеззараживается и консервируется на долгое время. Это помогает избежать возникновения и распространения инфекционных заболеваний. Хлор избавляет воду от неприятного привкуса и запаха и уменьшает цветность воды.

В то же время, у хлорирования есть «минусы». Они заключаются в том, что хлор вступает в химическую реакцию с многочисленными органическими и неорганическими веществами, содержащимися в воде, образуя при этом хлорсодержащие токсины, канцерогенные, мутагенные и иммунотоксичные вещества, а также яды. Все эти вредные вещества накапливаются в организме, приводя к возникновению у человека тяжёлых заболеваний.
Кроме того, хлор не обеспечивает полного обеззараживания воды – на сегодняшний день выявлены штаммы болезнетворных бактерий, которые резистентны к хлору.
Учитывая наличие негативного влияния хлора на организм человека, в централизованной системе ХВС Белореченского МО предлагается отказаться от очистки воды хлором и перейти на очистку воды инфракрасным излучением. При сохранении существующего объёма резервуаров чистой воды производительность системы очистки воды рекомендуется принять не ниже прогнозируемого значения среднечасового расхода воды в системе, то есть не менее 138 м3/ч. 
В централизованной системе теплоснабжения (ГВС) Белореченского МО, по данным Проекта Схемы теплоснабжения 2017 г. [27], прогнозируется значительный резерв располагаемой мощности теплоисточника (ТЭЦ-11) до конца расчётного срока Схемы – 2026 г.

3.3. Гарантирующая организация

Согласно действующему законодательству, орган местного самоуправления поселения своим решением определяет гарантирующую организацию в сфере водоснабжения. С 2014 г. для централизованных систем холодного водоснабжения и водоотведения Белореченского МО в границах поселения гарантирующей организацией является – МУП «Транзит-аква» (постановление Администрации Белореченского МО от 11 июля 2014 г. № 131).
Гарантирующая организация, согласно положений Федерального закона «О водоснабжении и водоотведении» [3], обязана заключить договор холодного водоснабжения, договор водоотведения, единый договор холодного водоснабжения и водоотведения с любым обратившимся к ней лицом, чьи объекты подключены к централизованной системе холодного водоснабжения и (или) водоотведения. Другие обязанности гарантирующей организации и организаций, эксплуатирующих отдельные объекты централизованной системы холодного водоснабжения и (или) водоотведения, определены положениями статьи 12 Федерального закона «О водоснабжении и водоотведении» [3].

4. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоснабжения

Мероприятия по строительству и реконструкции централизованных систем водоснабжения Белореченского МО основаны на материалах градостроительной документации поселения [22-29], результатах гидравлических расчётов и разработанных электронных моделей схем тепло- и водоснабжения Белореченского МО.

4.1. Перечень основных мероприятий

Необходимо отметить, что до реализации любого из вариантов развития необходимо выполнить дополнительное уточнение исполнительных схем сетей водоснабжения (годы прокладок и трассировки участков, диаметры трубопроводов, места установки, кол-во и характеристики запорно-регулирующей арматуры и манометров). Это позволит провести более точные (достоверные) гидравлические расчёты и снизить вероятность принятия неправильного решения по характеристикам необходимого оборудования и режимам его работы при  реализации выбранного варианта реконструкции.

Система холодного водоснабжения

Для развития системы в направлении «Водоснабжение с проведением мероприятий (работ) по поддержанию работоспособности, повышению надёжности и эффективности функционирования существующих водоводов и других объектов централизованной системы водоснабжения» (см. выше раздел 2.2 Схемы), к реализации предлагаются следующие основные мероприятия:

· Проведение капительного ремонта здания ВОС (в 2018 г.);
· Замена сетевых насосов на новые насосы с приборами контроля и комплектом защиты «от сухого хода» (в 2018 г.);
· Установка систем автоматического регулирования работы скважинных насосов и сетевых насосов (в 2018 г.);
· Замена системы очистки воды хлором на систему очистки воды инфракрасным излучением (в 2018 г.);
· Перекладка ветхих трубопроводов на участках водопроводной сети общей протяжённостью 27 548 м (5048 м – в 2018г., по 4500 м – в 2019, 2020, 2021, 2022 и 2023 гг.);

· Строительство новых участков водопроводной сети для подключения перспективных потребителей, общей протяжённостью не менее 4 330 м (1835 м – в 2018 г., по 900 м – в 2019 и 2020 гг., 355 м – в 2021 г., 340 м – в 2022 г.);
· Замена запорно-регулирующей арматуры на водопроводной сети (в 2017-2019 гг.);
· Составление исполнительных схем водопроводной сети, проведение гидравлических расчётов и определение мероприятий по наладке водопроводной сети (в 2018 г., 2020 г., 2022 г.);
· Установление зон санитарной охраны для объектов системы (в 2019 г.).
В силу того, что в перспективе в рассматриваемой системе холодного водоснабжения появятся новые участки водопроводной сети и новые потребители, схема водоснабжения данной системы изменится по сравнению с существующим состоянием (см. прил. 2.1. и прил. 2.2.).
Система горячего водоснабжения

Развитие системы централизованного горячего водоснабжения Белореченского МО предлагается в направлении «Водоснабжение с проведением мероприятий (работ) по поддержанию работоспособности, повышению надёжности и эффективности функционирования существующих водоводов и других объектов централизованной системы водоснабжения» (см. выше раздел 2.2 Схемы).

Для  развития системы в данном направлении предлагается реализовать следующие основные мероприятия (с учётом предложений, представленных в Проекте Схемы теплоснабжения 2017 г. [27]): 

· Перекладка ветхих трубопроводов на участках тепловой сети общей протяжённостью 18 776 м (3 776 м – в 2017 г., по 3 750 м – в 2018, 2019, 2020 и 2021 гг.);

· Строительство новых участков тепловой сети для подключения перспективных потребителей, общей протяжённостью не менее 3 842 м (842 м – в 2018 г., по 750 м – в 2019, 2020, 2021 и 2022 гг.);
· Замена запорно-регулирующей арматуры (в 2017-2021 гг.);

· Проведение режимно-наладочных испытаний режимов работы теплосетей (в 2017-2018 гг.);
· Организация перевода системы на «закрытый» тип функционирования (2018-2021 гг.).
В перспективе в рассматриваемой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения) появятся новые участки тепловой сети и новые потребители. В силу этого, схема централизованного теплоснабжения (горячего водоснабжения) Белореченского МО изменится по сравнению с существующим состоянием. Существующие и перспективные схемы теплоснабжения (горячего водоснабжения) представлены в Проекте Схемы теплоснабжения [27].
4.2. Технические обоснования основных мероприятий

Мероприятия по реконструкции систем водоснабжения Белореченского МО, предлагаемые настоящей Схемой, обоснованы наличием технических и технологических проблем, представленных выше в разделах 1.4.5 и 1.4.6 Схемы, направлены на их устранение и не требуют дополнительного технического обоснования.

4.3. Новые, реконструируемые и предлагаемые к выводу из эксплуатации объекты систем водоснабжения

В централизованной системе ХВС Белореченского МО предлагается реконструкция существующих объектов (сооружений водозабора и водопроводных сетей).
В централизованной системе ГВС предлагается реконструкция существующих объектов (тепловых сетей) и строительство новых объектов (тепловых сетей) для подключения новых потребителей.

4.4. Системы диспетчеризации, телемеханизации и управления режимами водоснабжения
В настоящее время в рассматриваемых системах централизованного водоснабжения Белореченского МО нет систем диспетчеризации, телемеханизации и управления режимами водоснабжения.
В перспективе в рамках существующих централизованных систем водоснабжения рекомендуется реализовать телеметрическую систему сбора данных по параметрам работающего оборудования на объектах рассматриваемых систем водоснабжения с возможной организацией диспетчерской службы и системы автоматического регулирования работы насосного оборудования.

Основой для рекомендуемой телеметрической системы может послужить разработанная в рамках данной работы электронная модель Схемы  водоснабжения Белореченского МО.
4.5. Приборы учёта воды

В настоящее время сооружения водозабора рассматриваемой системы ХВС оборудованы приборами учёта воды.

По предоставленной информации, во всех многоквартирных жилых домах Белореченского МО установлены общедомовые приборы учёта потребления воды. Индивидуальными (поквартирными) приборами учёта оборудовано 88 %  квартир.

Остальные потребители воды – общественные здания, предприятия, садоводческие участки – имеют индивидуальные (на 1 объект) или групповые (на несколько объектов) приборы учёта.

Для 100 % оснащённости потребителей приборами учёта необходимо выполнять мероприятия в соответствии с ФЗ № 261 «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности…» [5]. В связи с этим, в перспективе рекомендуется установить современные приборы учёта у потребителей, которые в настоящее время ими не оборудованы. Это  позволит не только решить проблему достоверной информации о фактическом потреблении воды, но и создаст условия для эффективного применения автоматизированных систем диспетчеризации и управления.
4.6. Варианты маршрутов прохождения трубопроводов (трасс)

Предлагаемые настоящей Схемой маршруты прохождения сетей холодного водоснабжения представлены на карте-схеме поселения в прил. 2.2. Маршруты прохождения перспективных участков сетей теплоснабжения (горячего водоснабжения) представлены в Проекте Схемы теплоснабжения [27].
Следует отметить, что на момент актуализации Схемы (март 2017 г.) не существовало проектной документации на строительство новых жилых домов и нежилых зданий.
По западному участку перспективной застройки (рядом с бывшей военной частью № 506), имелась только предпроектная документация [24]. На картах-схемах данной документации представлено расположение предлагаемых к строительству домов и показана трассировка магистральных сетей для подключения этих домов к централизованным системам тепло-, водоснабжения и водоотведения.

Вследствие этого, маршруты прохождения перспективных участков сетей по западному участку застройки, представленные в прил. 2.2 и в Проекте Схемы теплоснабжения [27], определены на основании указанной выше документации с учётом общих принципов проектирования систем водоснабжения и с учётом рельефа местности.
По восточному участку застройки на момент актуализации Схемы (март 2017 г.) не существовало даже предпроектной документации. По этой причине месторасположение домов на данном участке и маршруты прохождения перспективных участков водопроводных сетей к данным домам, представленные в прил. 2.2. и в Проекте Схемы теплоснабжения [27], определены исходя из общих принципов проектирования систем водоснабжения и с учётом рельефа местности.
4.7. Места размещения насосных станций, резервуаров, водонапорных башен

Места размещения существующей насосной станции и резервуаров системы ХВС Белореченского МО представлены на картах-схемах в прил. 2.1. и прил. 2.2., обозначения «ВОС», «РЧВ №1», «РЧВ №2». В рассматриваемой системе ХВС нет водонапорных башен. Строительство дополнительных насосных станций, резервуаров и водонапорных башен на перспективу 2018-2026 гг. не требуется.
4.8. Границы планируемых зон размещения объектов централизованного водоснабжения

Учитывая, что в перспективе планируется строительство дополнительных объектов водоснабжения (новых участков водопроводных сетей), границы зон размещения объектов централизованного водоснабжения относительно существующего состояния расширятся почти на 1.5 км (см. прил. 2.1., прил. 2.2. и Проект Схемы теплоснабжения [27]).
4.9. Карты (схемы) существующего и планируемого размещения объектов централизованных систем водоснабжения

Карты-схемы существующего и планируемого размещения объектов централизованных систем водоснабжения Белореченского МО представлены: по холодному водоснабжению – в прил. 2.1. и прил. 2.2 настоящей Схемы; по теплоснабжению (горячему водоснабжению) – в Проекте Схемы теплоснабжения [27]. Карты-схемы получены на основе электронных моделей схем тепло- и водоснабжения Белореченского МО.
5. Экологические аспекты мероприятий по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоснабжения

Учитывая относительно небольшой объём работ по предлагаемым мероприятиям реконструкции рассматриваемых систем централизованного водоснабжения Белореченского МО, их реализация не приведёт к значительному изменению состояния окружающей среды. Технологии получения и потребления воды не изменятся при реализации любого из вариантов развития Схемы. 

При реализации варианта реконструкции, в строительный период  в ходе работ по перекладке водоводов, ремонте водозаборов неизбежны следующие основные виды воздействия на компоненты окружающей среды:

 - загрязнение атмосферного воздуха и акустическое воздействие в результате работы строительной техники и механизмов;

 - образование определённых видов и объёмов отходов строительства, демонтажа, сноса, жизнедеятельности строительного городка;

- образование различного вида стоков (поверхностных, хозяйственно-бытовых, производственных) с территории проведения работ.

Данные виды воздействия носят кратковременный характер, прекращаются после завершения строительных работ и не имеют необратимых последствий для природных экосистем.  Наряду с этим,  проектирование и ведение строительных работ необходимо осуществлять с разработкой и тщательным соблюдением мероприятий  по предотвращению и минимизации негативного воздействия. 

Разработка «Оценки воздействия на окружающую среду» (ОВОС) на стадии обоснования инвестиций  позволит  свести к минимуму негативное  воздействие на компоненты окружающей среды в ходе реализации выбранного варианта развития  в рамках разработанной Схемы.

6. Оценка объёмов капитальных вложений в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения
Оценка объёмов капитальных вложений осуществлялась по укрупнённым показателям базисных стоимостей по видам строительства и на основе анализа проектов-аналогов (удельных стоимостей), в т.ч. на основании материалов Официального сайта РФ для размещения информации о размещении заказов - http://zakupki.gov.ru. Точные суммы требуемых инвестиций необходимо определить при разработке проектно-сметных документаций.
Общая потребность в финансировании предлагаемых Схемой мероприятий по развитию и реконструкции систем водоснабжения Белореченского МО (в существующих ценах с учётом НДС) составляет 497.5 млн.руб. Из них на систему холодного водоснабжения – 77.5 млн.руб., на систему теплоснабжения (горячего водоснабжения) – 420 млн.руб.
Ниже представлены объёмы необходимых инвестиций по каждой системе и предлагаемым мероприятиям. 

Система холодного водоснабжения. Стоимость работ и предполагаемые сроки их проведения по каждому мероприятию представлены в Табл. 6.1. Общая стоимость работ по системе ХВС составляет 77.5 млн. руб.
Табл.  6.1

	Объёмы инвестиций в централизованную систему ХВС Белореченского МО

	№ п/п
	Мероприятие
	Год реализации
	Инвестиции, 
тыс.руб.

	1
	По водозабору:
	 
	4 900

	1.1
	Проведение капительного ремонта здания ВОС 
	2018
	2 000

	1.2
	Замена сетевых насосов на новые насосы с приборами контроля и комплектом защиты «от сухого хода» 
	2018
	1 200

	1.3
	Установка систем автоматического регулирования работы скважинных насосов и сетевых насосов 
	2018
	700

	1.4
	Замена системы очистки воды хлором на систему очистки воды инфракрасным излучением 
	2018
	800

	1.5
	Установление зон санитарной охраны для объектов системы 
	2019
	200

	2
	По сетям ХВС:
	 
	72 600

	2.1
	Перекладка ветхих трубопроводов на участках водопроводной сети общей протяжённостью 27 548 м (5048 м – в 2018г., по 4500 м – в 2019, 2020, 2021, 2022 и 2023 гг.)
	2018-2023
	61 000
(11 000 - в 2018г.,
по 10 000 - в  2019, 2020, 2021, 2022 и 2023 гг.)


С
	2.2
	Строительство новых участков водопроводной сети для подключения перспективных потребителей, общей протяжённостью не менее 4 330 м (1835 м – в 2018 г., по 900 м – в 2019 и 2020 г., 355 м – в 2021 г., 340 м – в 2022г.)
	2018-2022
	9 800
(4 153 - в 2018г., по 2037 - в 2019 и 2020гг., 803 - в 2021г., 770 - в 2022г.)

	2.3
	Замена запорно-регулирующей арматуры на водопроводной сети 
	2017-2019
	1 500
(по 500 в 2017, 2018 и 2019 гг.)

	2.4
	Составление исполнительных схем водопроводной сети, проведение гидравлических расчётов и определение мероприятий по наладке водопроводной сети 
	2018,
2020,
2022
	300
(по 100 в 2018, 2020 и 2022 гг.)

	Всего:
	77 500


Система горячего водоснабжения. Стоимость работ и предполагаемые сроки их проведения по каждому мероприятию представлены в Табл. 6.2 с учётом данных по объёмам инвестиций, представленных в Проекте Схемы теплоснабжения 2017 г. [27]. Общая стоимость работ по системе теплоснабжения (ГВС) составляет почти 420 млн. руб.
Табл.  6.2
	Объёмы инвестиций в централизованную систему теплоснабжения (ГВС) Белореченского МО

	№ п/п
	Мероприятие
	Год реализации
	Инвестиции, тыс.руб.

	1.1
	Перекладка ветхих трубопроводов на участках тепловой сети общей протяжённостью 18 776 м (3 776 м – в 2017г., по 3 750 м – в 2018, 2019, 2020 и 2021 гг.)
	2017-2021
	333 697
(67 109 - в 2017 г.,
по 66 674 - в 2018, 2019, 2020 и 2021гг.)

	1.2
	Строительство новых участков тепловой сети для подключения перспективных потребителей, общей протяжённостью не менее 3 842 м (842 м – в 2018 г., по 750 м – в 2019, 2020, 2021 и 2022 гг.)
	2018-2022
	31 777
(6 964 - в 2018г.,
по 6 203 - в 2019, 2020, 2021 и 2022гг.)

	1.3
	Замена запорно-регулирующей арматуры
	2017-2021
	3 500

	1.4
	Проведение режимно-наладочных испытаний режимов работы теплосетей
	2017-2018
	1 000

	1.5
	Организация перевода системы на «закрытый» тип функционирования
	2018-2021
	50 000

	Всего:
	419 974


7. Целевые показатели развития централизованных систем водоснабжения
Реализация мероприятий по развитию систем водоснабжения Белореченского МО (см. выше раздел 4.1 Схемы) направлена на достижение следующих целевых показателей:

· Повышение уровня обеспеченности населения муниципального образования централизованным водоснабжением за счёт подключения к системам водоснабжения новых абонентов – 2018-2022 гг.;

· Повышение уровня надёжности и бесперебойности функционирования систем водоснабжения за счёт проведения мероприятий по ремонту сооружений водозабора и замене ветхих участков водопроводной сети – 2018-2022 гг.;

· Поддержание качества воды, подаваемой потребителям, на уровне, соответствующем нормативным значениям, за счёт проведения мероприятий по модернизации системы очистки воды и замене ветхих участков водопроводной сети  – 2018-2022 гг.

8. Перечень выявленных бесхозяйных объектов централизованных систем водоснабжения и перечень организаций, уполномоченных на их эксплуатацию
   На момент актуализации Схемы (2017 г.) информация по бесхозяйным объектам в централизованной системе ХВС Белореченского МО отсутствовала. В дальнейшем, в случае выявления бесхозяйных объектов, правом собственности на них рекомендуется наделить администрацию муниципального образования. В качестве эксплуатирующей организации рекомендуется определить организацию, осуществляющую функции в сфере централизованного холодного водоснабжения в зоне нахождения выявленных бесхозяйных объектов.

  В централизованной системе теплоснабжения (ГВС) Белореченского МО имеются бесхозяйные объекты – участки тепловых сетей. Их перечень представлен ниже в Табл. 8.1 (таблица взята из Проекта Схемы теплоснабжения 2017 г. [19]).

Табл. 10.1
	Перечень бесхозяйных участков тепловых сетей
	

	Начало
	Конец
	Год ввода
	Тип прокладки
	Ду_пр, мм
	Ду_об, мм
	Длина, м

	Сеть "рп. Белореченский"
	
	 
	 
	 
	 
	748

	ТК-Б-1-3
	#4160
	1980
	непр
	108
	108
	21.0

	#4160
	ТК-Б-1-4
	2010
	непр
	108
	108
	37.0

	ТК-Б-1-9
	ТК-Б-1-10
	1984
	непр
	76
	76
	102.0

	ТК-Б-12
	ТК-Б-12-1
	1984
	непр
	159
	159
	49.0

	ТК-Б-12-1
	ТК-Б-12-2
	1984
	непр
	108
	108
	47.0

	ТК-Б-14
	ТК-Б-14-1
	1982
	непр
	159
	159
	132.0

	ТК-Б-14-1
	ТК-Б-14-2
	1982
	непр
	108
	108
	141.0

	Б/61
	маг. "Фортуна"
	2010
	непр
	32
	32
	25.0

	ТК-Б-24
	ТК-Б-25
	1986
	непр
	133
	133
	52.0

	Б/48-1
	Д/С "Орленок"
	1991
	непр
	57
	57
	12.0

	ТК-Б-19
	ТК-Б-19-1
	1982
	непр
	108
	108
	56.0

	ТК-Б-21
	ТК-Б-22
	1983
	непр
	108
	108
	26.0

	ТК-Б-22
	ТК-Б-22-2
	1995
	непр
	108
	108
	24.0

	ТК-Б-22-2
	Гаражи  АГРЭ
	1995
	непр
	32
	32
	24.0


Правом собственности на данные бесхозяйные объекты рекомендуется наделить администрацию поселения. В качестве эксплуатирующей организации рекомендуется определить организацию, выполняющую в рассматриваемой системе теплоснабжения функции единой теплоснабжающей организации.

Электронная модель схемы водоснабжения
Электронная модель схемы водоснабжения #нас_пункт.кратко(далее – Модель) разработана специалистами ООО «БайтЭнергоКомплекс» (г. Иркутск) на базе программного обеспечения ByteNET3. Векторная Модель #нас_пункт.краткопредставлена в прил. 2.
Схема водоснабжения, а также прочие схемы, графики и таблицы, представленные в этом отчёте, являются прямыми результатами, полученными с помощью ПО ByteNET3.
Модель актуализированной схемы водоснабжения содержит графическое представление объектов систем водоснабжения с полным топологическим описанием связности объектов.
Модель имеет возможность:

1. паспортизации объектов системы водоснабжения;

2. выполнения гидравлического расчёта (оценка пропускной способности участков, наладочный расчёт) сетей водоснабжения за время не более 5сек. и с погрешностью не более 1 %;

3. моделирования видов переключений, осуществляемых в сетях водоснабжения, в том числе переключений нагрузок между источниками водоснабжения;

4. выполнения расчёта балансов водоснабжения по источникам водоснабжения и по территориальному признаку;

5. выполнения расчёта потерь воды;

6. выполнения групповых изменений характеристик объектов (участков сетей водоснабжения, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем водоснабжения;

7. получения выходных таблиц (отчётов) для построения сравнительных пьезометрических графиков для разработки и анализа сценариев перспективного развития сетей водоснабжения;

8. составления шаблонов пользовательских форм (генератор форм электронных таблиц Microsoft Excel);

9. получения реестра объектов модели;

10. получения сводных форм в виде электронных таблиц Microsoft Excel;

11. загрузки топографических высот с помощью сервиса Google Maps.

При использовании ПО специалисты на местах имеют возможность корректировать Модель в случае возникновения фактических изменений в структуре и характеристиках элементов и объектов системы водоснабжения. Кроме этого, специалисты на местах при установленном ПО смогут также моделировать различные варианты развития системы водоснабжения и выбирать наиболее оптимальные из них.
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TEXHHUYECKOE 3AJJAHIIE
K My HuiuansHoMy KoHTpakTy Ne 04/2017 ot «26» aupapa 2017 .
Ha OKa3aHHe YCIyT 10 BHECSHHIO N3MEHEHNH B CXeMy BOJOCHAGIKEHIT

1. ITean padorsbl

1.1. Ilensto BBINONHEHHS PaGOTEI IO aKTyalH3allld CXeMbl BofocHaGkeHHs p.I. BemopeueHckuit
Ycombekoro paliona Hpkyrckoii obmactu (anee — cXeMa BOJOCHAOMKEHIA) ABJIAETCS INONyYeHHE NaHHBIX O
CYINecTBYIOMEM HoNoxeHn B cdepe BogocHabkenusd p.i. Bemopeuenckuil Yconbckoro paforna Mpkyrcekoit
o0ITacTH M COCTABIIEHHE IPOTHO3HBIX BAapHAaHTOB Pa3BHTHI JAHHOII cdepEl, IOHCK IyTeil IOBBINICHHSI
HaJ&KHOCTH, KadecTBa U 3GGeKTHBHOCTH BOJOCHACKEHHA MOCENKa HanGolee SKOHOMIYHBIM CII0COGOM TIPH
MHIHHMaJIbHOM BO3IeHCTBUH Ha OKPY KAIOIIYIO CPEY.

2. TpebdoBaHHs K BbINOJIHEHHIO PadoThI

2.1. AKTyanmamus cXeMbl BOJOCHAOKEHIA JODKHA OCYIECTBIIATCS B COOTBETCTBHUH C IIOJIOKEHIAMMT!

- neifcTByromell cXeMbl BOAOCHAOKEeHI My HUITUIATILHOTO 06pa3oBaHm,

- dexepambHOTO 3aKkoHa Poccuiickoit deneparmu ot 07.12.2011 Ne 416-03 «O BojocHabxeHUH U
BOJIOOTBEICHUIDY,

- Ilocramomnemusa IIpaBuTenbcTBa Poccmiickoit Pemepamum ot 05.09.2013 Ne 782 «O cxemax
BOJOCHAOKEHI I BOJOOTBEACHILY,

- MHBEIX JIefiCTBYIOMUX HOPMAaTHBHO-TIPABOBBIX JOKyMeHTOB Poccuiickoil defepaliin, peryIHpyIOMIK
BOTIPOCEI ¢ephl BOXOCHAOKEHNT,

- TeHepaJbHOTO IUIaHa Pa3BHTHA MyHHUIUIAIBHOTO 06pa3oBaHI.

OCHOBHBIE 3Tallbl BLINOJIHEHHS PadoThI

. PaBora 1o akTyanm3aluu cXeMbl BOJOCHAGKEHHA COCTOHUT U3 CIIE/IYIONTIX STaIloB!
O6paboTka 1 yTOUHeHIEe HCXOAHOH HHbOpMaLiH, MpeRocTaBIeHHON 3aka3unKoM.
Co3sgaHne aKTyalM3IPOBAHHO 37IeKTPOHHON MOJETH CXEMEl BOXOCHAOKEHIA.
BLHINONTHEHNE PacUéTOB U IOATOTOBKA OCHOBHEIX BEIBOJIOB.
CormacoBaHue ¢ 3aKa3uHKOM IIOJYUEHHEIX Pe3yNIBTaTOB PACUSTOB I OCHOBHBLIX BEIBOJOB.
Paspaborka aKTyalIu3UpOBaHHOMN CXEeMBI BOJOCHAOKEHHA.
CocTaBiIeHIe OTUETHO JOKY MEHTAIIIH.
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4. TpeGoBaHH: K COCTABY CXeMbI BOJOCHAOKeHHA

4.1. AxTyanmm3upoBaHHAsg cXeMa BOJOCHAOKEHIS JOIDKHA COCTOATD U3 CIEAYIONINK PasIeNioB:

1. TexHUKO-?KOHOMHUECKOE COCTOSHHUE IEHTPANM30BAHHEIX CHCTEM BOJOCHAOIKEHHI IOCETIEHUT,
TOPOJICKOTO OKPYTa;

2. HampapieHusa pa3BUTHS [EHTPANTH30BaHHEIX CHCTEM BOJOCHAOKEHN,

3. FBamanc BofocHaGKeHUA U IOTpeCIeHis ropsyeil, TUTHeBoH, TeXHIUIeCKO BOIEL,

4. TlpennoxeHNus [0 CTPOUTENBCTBY, PEKOHCTPYKIHH U MOASPHU3AINK OOBEKTOB [[EHTPaIN30BaHHbIX
CHCTEM BOJIOCHAOKEHI,

5. DKoJoTHYecKHe AacHeKThl MEpOIPHATHH I0 CTPOUTENBCTBY, PEKOHCTPYKIMH W MOJEpHH3AINU
0OBEKTOB IEHTPANIN30BAHHEIX CHCTEM BOJOCHAOKEHN,

6. OreHka 0OBLEMOB KAlIMTATbHLIX BIOXEHHI B CTPOUTENHCTBO, PEKOHCTPYKIHIO M MOJESPHHU3AIMMIO
0OBEKTOB LEHTPANIH30BaHHEIX CHCTEM BOJOCHAOKEHNS,

7. IleneBrle MOKa3aTENH Pa3BUTHS EHTPAIM30BAHHBIX CHCTEM BOJIOCHAOKEHNT,

8. TIlepeueHb BEIABIEHHBIX OecXo34MHEIX 0OBEKTOB LEHTPAIM30BaHHLIX CHCTEM BOJOCHaCkeHUT (B
CITyYae ¥X BLIABICHNS) U TTepeUeHb OpraHu3aliiil, yIIOIHOMOUSHHEIX Ha HX SKCIUTY aTaI[iEo.

5. TpeGoBaHus K 3JeKTPOHHOI MoJeJIH CXeMbI BOI0CHAGKeH S

5.1. DrexTpoHHAA MOJENb aKTyalu3UpOBaHHOM cXeMbl BOJOCHAOKeHNA (flalee — 3IeKTPOHHAS MOAETb)
JIOTDKHA CoMlepikaTth Ipaduueckoe mpeacTaBieHne o0beKTOB cucTeM BoJocHabxenna (B daitne dopmara .pnt)
¢ IOJIHEIM TOTIOJIOTHUECKHUM OIIMCAHIEM CBI3HOCTH OGBEKTOB.

5.2. DneKTpoHHasI MOAEIb JODKHA MMETh BO3MOKHOCTE:

1. macmoprm3anuy oOBEKTOB CHCTEMBL BOXOCHAOKEHHA,

2. BLIIOJHEHHA THAPABIMYECKOTO pacuéra (Ol[eHKa IPOIYCKHOM CIOCOCHOCTH — yUacTKOB,
HanaJouHBIH pacuér) cetell BogocHabKeHNA 3a BpeMs He Gojlee 5 cex. U ¢ IOTPEIIHOCTRIO He Goree 1 %,

3. MOJeIHPOBAHUI BUJOB IIEPEKIFOUCHHN, OCYI[ECTBIAEMBIX B COTSX BOROCHAGIKEHIA, B TOM UHCIIE
[ePeKIIOUeHNH HATPY 30K MeX/ly HCTOUHHKAMI BOJOCHAOKEHILT,

4. BHINONMHEHHS pacuéra OalaHCOB BOJOCHAONKEHHS IO MCTOUHHKAM BONOCHaOWEHHA U IO
TepPUTOPUANLHOMY IIPU3HAKY;

5.  BBHIIOJIHEHHA Pacuéra IMOTephb BOJEL,



[image: image6.jpg]6. BBIIOIHEHHA IPYIIOBBIX H3MEHEHHiT XapaKTepHUcTHK 00beKTOB (YUacTKOB cerTell BOXOCHAGKEHNS,
noTpebureneii) Mo 3aJaHHBIM KPHTEPHAM C LENBIO MOIEIHPOBAHIA PA3IMUHBIX IePCIEKTHBHBIX BapHaHTOB
CXeM BOJOCHAGWKEHIT,

7. monydeHHA BBIXOAHEIX TAabmHIl (OTUYETOB) JUIA IIOCTPOEHHA CPABHUTEIBHBIX Ibe30METPHIECKIX
rpaduKoB AN pa3paboTKY U aHATIH3a CLEHAPHeB IIePCIIeKTHBHOTO Pa3sBUTHA ceTeil BoJocHAGK eHNS,

8. cocraBneHmsI maGlIOHOB NONB30BAaTENbCKUX GopM (TeHepaTop (OpPM 5IEKTPOHHBIX TabIHIl
Microsoft Excel);

9. TonydYeHHA peecTpa 0OBEKTOB MOJEI,

10. momyueHHT CBOIHBIX (opM B BHJE 37IeKTPOoHHEIX Tabnun Microsoft Excel,

11. sarpysku TomorpadIecKyx BHICOT ¢ TTOMOIIBIO cepBica Google Maps.

5.3. DOmexTpoHHas MOJeNb JODKHAa OBITH BHIIONHEHa B cpefe OGeCINIATHOTO IIPOTPAMMHOTO
obecriedeHnd, HCIOMb3YeMoro 3akasunkoM A paboThl B cdepe BogocHabxenusd (11O ByteNET3).

6. IlepeueHn HcxoaHoil HHGoOpMaLHH, NpegocTaBageMoil 3akazuurom cnoTHuTesTio

6.1. Jina BoimonHeHHS paGoThl 3aKasumk IIPeJOCTaBgeT VICIOMHHUTENIO CISAYIOMYIO HCXOTHYIO
HHPOPMALTHEO:

1. TlepeueHb 5IEMEHTOB TEPPUTOPHANIBHOTO JEIEHHS MyHHIMIAIHPHOTO o6pasoBaHmI (falee —
OJeMEHTH TepPUTOPHANLHOTO AENeHNA),

2. TlepedeHp NpPOU3BOJCTBEHHEIX 30H, pACIONOXNEHHBIX HA TEPPHTOPHH  MyHHIHIAIHHOTO
o6pasoBaHud,

3. TlepedeHb BOAOCHAGKAIOMNK OpPraHU3aIMil ¢ yKasaHHeM DIEMEHTOB TE€PPUTOPUAIBHOTO AENeHH,
B KOTOPBIX JaHHbIE OpraHU3aIllH OCY IECTBILIIOT JEATeNbHOCTD [0 BOXOCHAGKEHIIO,

4. Ilnan-cxeMa MyHHITMNANBLHOTO o0pa3soBaHHUA ¢ yKa3aHHEM MECTOIIONIONEHHA CYIECTBYIONMX K
3aITAHUPOBAHHBIX K CTPOHTENHCTBY OGBEKTOB U MOAKIIOUSHHBIX K HEM HoTpebureneil (CyIiecTBYIOMUX 1
MePCIEKTHBHEIX),

5. TlepedeHp CYINECTBYIOIMMX U 3aIUTAHUPOBAHHBIX K CTPOHUTENBCTBY OOBEKTOB BOJOCHAOCKEHHS II0
KaxaoMy OIeMEHTy TeppHTOpHaNbHOro peneHus (mamee — OOGBEKTH). BORO3aCOPHBIX COOPYXKEHHIL,
MOAKAYUBAIOMIX HACOCHBIX CTAHIMI ¢ yKa3aHUEM XapaKTePHCTHK I PeXKIMOB PaGOThl YCTAHOBIGHHOTO B HIX
o6opy IOBaHNA,

6. TexHmueckue U sHepreTuueckue nacruopra O6beKTOB U ceTeil BoJocHaOKeHN,

7. CymecTByIOIHe U IePCIeKTHBHBIE 3HAUSHNUA MOTPeONeHNIT BOJbL,

8. CymecrBylomue ¢ IEPCNEKTUBHbIE 3HAYEHMSA MOIMHOCTeH BOJO3abOPHEIX COOPYXEHHH H
MOAKAYUBAIONMIX HACOCHBIX CTaHIIMI;

9. TlpuHrumambHble cXeMbl OGBEKTOB 1 CXEMBI OTIIyCKa BOJILI B CETh;

10. JlanHBIe 0 cpeRHErojoBoit 3arpyske oGopynosanua OObLEKTOB;

11. Januste o cnocoGax yuéra BoJbL, OTIYINeHHO OOBeKTaMH B CETH BOJOCHAGKEHNUA,

12. CratucTika OTKa30B M BOccTaHOBIeHHI oGopynoBanus OOBeKTOB M ceTell BOJOCHAOWEHHT 3a
MoCTIefHUE 5 JIeT ¢ YKa3aHueM CPEAHero BPeMeHI, 3aTPadeHHOTo Ha PeMOHTHO-BOCCTaHOBUTEIIBHBIE PAGOTHL,

13. Uudopmaiya 0 Hamuuuy NpeNNHCAHUN HA30PHEIX OPTaHOB II0 3alpelieHmo JalibHelmei
skemyaraiun O6beKToB U ceTell BoZoCHaOKeH IS 3a TIOCTIeAHNE 5 JIeT,

14. MiconHUTENbHEIE CXEMEl ceTell BOJOCHAOKEHHSI IO KakAoMy OIeMEHTY TepPHTOPHAILHOTO
JleTIeHIs ¢ yKasaHHeM JUIMH YYacTKOB ceTeil, AuaMeTpoB TPyGOIPOBOJOB, MaTepHalla, roja W THIIA HX
MIPOKJIAAKH, ¢ 0603HAYeHNEM Ha3BaHMUIl KOIOAIEB;

15. Wadopmaima O TUMAX, KOMMYECTBE W MECTEe YCTAHOBKM CEKIMOHHPYIOMeH M perynupyromeit
apMaTypHI Ha CeTSX BOAOCHAOKEHIIT,

16. MadopMamua © THIAX H CTPOUTEILHBIX OCOOEHHOCTSAX KaMep M IABMJILOHOB Ha CETSIX
BOJOCHAOKEHIL,

17. Madopmanus o GpakTHISCKIK THPAaBINUECKIX PeXIMAX ceTell BOXOCHAGKEHIT,

18. Muadopmamusa o mpoueaypax AHATHOCTHKH COCTOSHHS ceTell BOJOCHAGMKEHMA W INIAHHPOBAHUS
KaIUTAIbHEIX (TEKYI[UX) PEMOHTOB;

19. 3naueHna GpaKTHIECKUX IOTEPh BOJBI B CETSIX BOAOCHAOKEHHA 3a IOCIEAHNE 5 JIeT;

20. CBeleHHd O HAIMIMH KOMMEPYecKoro IpuOOpHOro yuéra BOXEL OTHYIIEHHOH B ceTH
BoJOCHaOKEHII TOTPeCUTENAM, U CBEISHI O INAHUPYeMoli ycTaHOBKe IPHCOPOB yUuéTa BOJBL,

21. Mudopmarms o paboTe JUCIETUSPCKUX CITykO BOXOCHAGKAIOM[IX OPTaHH3aLUil H HCIOIb3Y MBIX
CpeJCTBaX aBTOMATHU3AI[UH, TeleMeXaHU3aI[ul 1 CBI3H,

22. CBeAeHUs O HAIMINH 3alTUTH ceTeil BOJOCHAOKEHIA OT IPEBBIIIEHNIA A BIICHI,

23. Nudopmarmu o Hanuunn Gecxo3aiHpx OObeKTOB U ceTel BoJocHaOKeHIT,

24. TlepedyeHp CYIMECTBYIOIMX § IEPCIEKTHBHBIX IOTpebuTeneil BOAEL CTPYIIHPOBAHHBIX IIO
OreMeHTaM TepPHTOPUATHHOTO JEeNeHHd, C YKa3aHHeM HX XapaKTepHCTHK (CTPOMTENLHBIX IUIOImajeii,
0OBEMOB, TOJIOB MOCTPONKM 3JaHMH, MaTepuala 3JaHHH, YHCIa eIUHHI BoJomoTpeGneHmI W T.X.) H
PacuUéTHBIX 3HAUeHHI TOTPeGIeHI BOJBL,

25. TInoma b CTPOUTENBHLIX (OHJOB M MPHUPOCTHI IUIOM[AMH CTPOUTENBHEIX (GOHTOB IO DIeMeHTaM
TePPUTOPHANBHOTO JIETIeHIA ¢ pasfeNeHneM OObeKTOB CTPOHTENBCTBA Ha MHOTOKBAPTHUPHBIE JOMA, JKIUIBIE



[image: image7.jpg]JloMa, oOIecTBEHHBIE 3JaHII U IPOU3BO/CTBEHHbIE 3JaHHA IPOMBIIIICHHBIX NIPEANPHATHI, IO sTalaM - Ha
KaXkABEIH TOJ| IepBOTO S-TIeTHeTo Iepro/ia 1 Ha IocIe/IyIon[re S-IeTHHe Tepuosl o 2030 r.;

26. 3HaueHUA NOTPEOIeHNA BOJBI IO KaxkAoMy DIEMEeHTY TepPHTOPHAIBLHOIO AeNeHI 3a IOCIeHHe 5

TIeT;
27. JeticTByromie Tapu(el W HOPMAaTHBEL IOTpeOIEHHS BOJBI IO KakJoMy OJIEMEHTY
TePPUTOPHUAIBHOTO JIeTIeHIA 1 JUHAMIKa HX M3MEHEHHH 3a MociIefHue 5 et

28. CTpyKTypa TOJOBEIX 3aTPaT BOJAOCHAGKAOI[IK OpPTaHM3AIMil Ha OCYI[eCTBICHHE JeATe/IbHOCTH 10
BOJOCHAOKEHIIO MYHHIUIIATEHOTO 06pa3oBaHus 3a MOCIeAHNE 5 JIeT;

29. laHHBIE O TIOTPeCIIEHNN YHEPTOPECYPCOB BOJOCHAGKAIONTIMH OPTaHU3aI[ILIMI Ha OCYIECTBICHHS
JIeATeNbHOCTH 10 BOXOCHAGKEHIIO My HUITUITAIBHOTO OGPa30BaHMUA 3a IIOCIEAHNE 5 JIeT,

30. MudopmMalmsa 0 HaTHIHU IUIATHL 32 MOAKIIOYEHHE K CHCTEMe BOJOCHAGNKEHHSI U IOCTYIUICHHi
JISHEWHBIX CPEJICTB OT OCY IECTBIICHNS yKa3aHHOH AeATEeNbHOCTH,

31. Mudpopmarmss o Hamuuum TpoGrieM, IPEIATCTBYIOIMMX —KAUeCTBEHHOMY M HAJ&KHOMY
BOJOCHAOKEHIIO (IepeteHb IPUUMH, IPHBOAAMMX K CHIDKEHHIO Ka4ecTBa U HaJEKHOCTH BONOCHAGKEHN),

32. Jeticteyrontyto CxeMy BOJOCHAOWEHNA My HUITUIIATLHOTO 00pasoBaHuT,

33. TeHepa/bHBIH IMAaH pPasBUTHA MYyHHIHIANBHOTO 0O6pasoBaHmd (rpadudeckime U TEKCTOBBIE
MaTepHam );

34. TIporpaMMy KOMIUIEKCHOTO PasBHTHS CHCTEM KOMMYHAIbHONH MHOPACTPYKTYPH My HHIHIIAIHLHOTO
o6pasoBaHus,

35. 'HBEeCTHI[MOHHbIE IPOrPaMMBI My HUIUIIATbHOTO 06pa3oBaHIs, BOJOCHAGKAIONTIX OpTaHU3aLHi, 1
JpyTHe JOKYMEHTHI, COJiepXKallliieé CBEJECHHS O MEePONPHATIAX, CBA3AHHHIX ¢ (YHKIMOHHPOBAHHEM U
Pa3BUTHEM CHCTEM BOJOCHAGKEHNA MyHUIHUIIAIBHOTO 06pa3oBaHu,

36. lpyras uHbOpMAaIMd, HEOOXOAUMOCTb B IOIYyYEHHH KOTOpOHf MoxeT OBITb BBHISABIIGHA
HcronHuTeneM B IPOLECce BHIIONHEHHA PabOTHL.

7. Pe3yabTaThbl BbINOJHEHHOI padoThl

7.1. Tlocne 3apepmennd paGotsl MicmonHuTeNns mepejaér 3akasunKy:

- TexcToBbIE MaTepHallbl AKTY ATH3HPOBaHHOMN ¢XeMbI BoJocHaOKeHns (Ha Oy MaXXHOM HOCHTENIE U B
3TIEKTPOHHOM BHJE B popmare .pdf);

- ONeKTPOHHYIO MOJENb aKTyaIH3HPOBAHHO CXeMBI BOXOCHAGKEHNA B 31IeKTPOHHOM BHJE ((aiin
dopmara .pnt);

- JIOKyMeHTHI ¢Jaul-TIPHEMKH BHIIOTHEHHOIT paGOTHL
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CylecTByloLLaa cxema XOroLHOro
BofocHabxeHusa benopeyeHckoro MO
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MepcnekTUBHAA cxeMa XOfogHOro
BofocHabxeHunsa benopeyeHckoro MO




[image: image10.jpg]XapakTepUCTUKH CYIIeCTBYIOIINX YUAcTKOB ceTu XBC

IIpunoxenne 3.1 (ctp. 1 u3 7)

Haszpanue My, mum Hitenia, Martepnaj L Ton ITpumeuanue
M TPOKJIATKH
"n.benopeuencknii':

PYB Nel —BK-11 530 27.2|cTans HETp 1974

[BK-11 — ManmHHOE OT/IEICHUE
BOC] 530 7.6|cTans HETIP 1974

[MammuaHoe oTaenerue BOC —

#1601 273 122.1|cTams HETIP 1974

[#1601 — THC-1F] 273 34.7|ctams HaI3 1974

#1601 — #4268 273 16.5|cTans HETIp 1974

[#4268 — #4728] 273 16.9|ctann HETIp 1974

[#4728 — KHC Ne3] 57 3.8|cTams HEIp 1975

#4728 — ABK CXK] 273 87.6|cTams HETp 1976

#4268 — #875 273 | 2447.9|ctams HaI3 1974

[#875 — #5229] 273 43.5|cTann HETIp 1974

[#5229 — CHT "Cubupsix"-1] 159 | 2600.0|cTans HETIp 1974 | netHHIE BOJOIPOBOS
#5229 — #4252 273 537.1|cTans HETp 1974

[#4252 — #5012] 273 163.4|cTams HaI3 1976

[#5012 — OAO "Kapagaii"] 273 31.4|cTams HETp 2004

#5012 — #5518 273 779.8|cTams HaI3 1976 | netHuit BOAOIPOBOS
[#5518 — CHT "Cubupsix"-2] 273 | 1200.0|cTams HETp 1976 | netHumit BogOIPOBOX
#4252 — #5223 273 8.9|cTams HETp 1974

[#5223 — BK-1] 159 71.4|cTams HEIp 1999

[BK-1-BK-1.1] 159 21.2|ctams HEIp 1999

[BK-1.1 -B/7/1] 159 8.4|crtams HETIp 2016

[B/7/1 -B/7/1] 89 19.1|cTamnn nomery | 2016

[B/7/1 -B/7/2] 89 12.9|cTamnn HETIp 2016

BK-1.1 —BK-2 159 53.8|ctams HETp 1999

[BK-2 — #4626] 159 86.7|cTann HEIp 1999

[#4626 — B/5/1] 108 10.6|cTamnn HETIp 1999

#4626 —11I'-16 159 50.8|cTans HETp 1999

[IIT'-16 — #887] 159 31.1|cTams HEIp 1999

[#887 —B/5] 159 8.4|cTamp HETIp 1999

#5223 — #5247 273 124.0|cTams HETIp 1974

[#5247 — CHT "Sromka"] 159 450.0|cTamn HETIp 1974 | neTHUE BOAOIPOBOL
#5247 — #5628 273 130.5|cTams Hal3 1974

MEPEMBIUKA MEKIY

[#5628 — #5630] 273 1.3|cTamnn HaT3 1974 JTHHHSAMH
#5628 — #5251 273 16.2|cTans Hal3 1974

[#5251 — KHC Nel] 273 452.9|cTans Haz3 1975

#5251 — #873 273 35.4|cTans HaI3 1974

[#873 — BK52] 159 71.9|cTams HEIp 1974

[BK52 —1IT-18] 159 17.7|cTans HETIp 1974

[III'-18 — B/66] 159 6.7|cTams HEIp 1991

[III"-18 — TTTuHOMOHTAMK] 159 7.0|cTans HETIP 1974

111-18 — BK-5 159 71.3|cTans HETp 1974

[BK-5 — B/65] 108 9.4|cTams HEIp 1991

BK-5 — BK49 108 44.9|ctans HETIp 1980

[BK49 — B/41] 108 4.5|cTans HETp 1980

BK-5 —BK-5.1 159 44.8|ctans HETIp 1974

[BK-5.1 —I1I"-13] 159 43.4|cTams HEIp 1974

[III'-13 — B/64] 108 5.1|ctams HETp 1989
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XapakTepUCTUKH CYIIeCTBYIOIINX YUAcTKOB ceTu XBC

Haszpanue My, mum Hitenia, Martepnaj L Ton ITpumeuanue
M TPOKJIATKH
111-13 —BK-7.1 159 64.0|cTans HETIp 1974
[BK-7.1 -B/67] 159 5.5|ctams HETp 1974
[B/67 —B/67] 159 41.6|ctamnp TIOMETT] 1992
[B/67 — BK-8] 159 18.7|cTams HEIp 1992
[BK-8 — BK-9] 159 78.7|cTans HEIp 1992
[BK-9 — KHC Neo] 76 61.2|cTams HEIp 1975
BK-9 — BK-13 108 39.9|cTans HETIP 1984
[BK-13 — #4939] 76 15.8|ctans HETIp 1984
[#4939 — B/97] 76 8.3|cTamp HETIp 1984
#4939 — b/98 76 9.3|cTans HETIP 1984
BK-13 — #4740 108 44.6|cTans HETp 1984
[#4740 — B/96] 76 10.7|cTamnn HETIp 1984
#4740 — #4746 76 48.6|cTans HETp 2008
[#4746 —B/311] 76 26.5|cTans HEMp 2008
#4746 —b/315 76 187.4|crams HETp 2007
#873 — #868 273 188.6|cramn HaI3 1974
[#868 — #3209] 159 88.5|cTams HETp 1974
[#3209 — B/39] 159 13.1{cTann HETIp 1980
[B/39 — "Poanuk"] 57 72.0|cTams TIOMEII} 2000
#3209 — BK-16 159 8.6|cTamp HETp 1974
[BK-16 — Cayna] 89 10.3|cTans HETIp 2010
BK-16 — b/40 159 38.0|cTans HETIp 1980
BK-16 —I1T'-6 159 38.8|cTans HETp 1992
[III"-6 — JIumeti] 159 3.8|cTams HEIp 1992
#868 — #5513 213 40.0|cTans Hal3 1974
[#5513 — CHT "3aps"] 159 | 1800.0|cTams HETIp 1974 | netHHE BOAOIPOBOS,
#5513 — #5623 273 208.2|cTams Hal3 1974
TEPEMBIMKA MCKTY
[#5623 — #5625] 273 1.5|cTans HAJ3 1974 JIHHHSIMH
#5623 — #4894 273 54.7|cTamb Ha3 1974
[#4894 — #5380] 273 230.5|cTams HaI3 1974
[#5380 — #5384] 273 80.0|crams Ha3 1974
TEPEMBIMKA MEKTY
[#5384 — #5386] 273 1.4{cTann Ha3 1974 JTHHHAMH
#5384 — #5490] 273 124.4|cTams Hal3 1974
[#5490 — #942] 273 431.3|cTans Haa3 1974 | netHuit BogOIPOBOX
[#942 — CHT "Conneunoe'] 159 | 4800.0|cTams HETIp 1974 | neTHUE BOAOIPOBOL
#5490 — #5495 159 | 285.0|ctams HETp 1974
[#5495 — A3C] 159 94.3|cTamn HEIp 1995
#5495 — #5520 159 155.0|crams HETp 1974
[#5520 - HOCK] 159 | 323.8|ctams HETIp 1974
#5520 — #5525 159 | 457.4|crams HETp 1974
[#5525 — Qwinan "Manprunckuit"] | 159 | 404.3|crams HETp 1987
#5525 — #5098 110 345.9|MeTaIUIOIACTHE HETIp 2005
[#5098 — #2127] 110 489.9|MeTauTomIac THK HETIp 2005
[#2127 — KHC-100] 57 2.4|cTann HETIp 1978
#2127 — #2129 219 | 203.8|crams HETIp 1974
[#2129 — #2122] 219 187.0|cTams HETIp 1974
[#2122 — #4542] 219 24.0|cTans HETp 1974
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IIpunoxenne 3.1 (ctp. 3 3 7)

Haszpanue My, mum Hitenia, Martepnaj L Ton ITpumeuanue
M TPOKJIATKH

[#4542 — #2124] 219 46.9|cTamnn HETIp 1974
[#2124 — MKJI-1] 108 20.7|ctamnn HETIp 1974
#4542 — MKJI-2 108 20.2|cTans Hal3 1978
[MKJ-2 - MKJI-2] 219 68.2|cTamn TIOMEII} 1983
[MK-2 — MK JI-3] 219 17.3|cTams HEIp 1983
2122 — #2153 219 | 274.8|ctams HETIP 1974
[#2153 — #5538] 108 36.5|cTann HETIp 1974
[#5538 — CnoprroMmIuieke-2] 108 7.5|cramn HETp 1974
#5538 — #5542 108 36.2|cTans HETIP 1974
[#5542 — CnopTrommeke-1] 108 6.9|cTans HETIP 1974
[#5542 — Cnoprromiuieke-3] 108 52.9|cTams HETp 1974

#2153 — #2148 219 96.7|cTans HETIp 1974 | neTHUH BOAOIPOBOL

[#2148 — UKC B/u506] 108 147.5|cTans HeTp 1974 | neTHuHi BogOLPOBOX
#5380 — BK-37 219 46.9|cTans HETp 1974
[BK-37 —B/60] 108 17.2|ctams HEIp 1988
BK-37 —11I"-9 159 21.5|cTans HETIP 1978
[III"-9 — BK-38] 159 39.4|cTans HETIp 1978
[BK-38 —F5/47] 108 15.9|cTams HEIp 1991
BK-38 —IIT"-8 108 67.8|cTans HETIP 1978
[II'-8 — B/61] 37 6.3|cTans HETp 1988
[B/61 —B/61] 57 48.9|ctamnn momery | 2010
[6/61 —"®opryHa"] 37 9.6|cTans HETIp 2010
11-8 —B/26 159 17.4|ctans HETp 1978
[B/26 — #4347] 159 76.0|cTamnn TIOMETT] 1978
[#4347 — "Tepemox"] 37 37.1|cTans HETIp 2004
#4347 —B/25 108 10.7|cTans HETp 1978
[B/25 — B/25] 108 49.4|cTamnp TIOMETT] 1978
[B/25 — B/24] 108 29.6|cTamnn HETIp 1979
BK-37 — BK-36 159 36.2|cTans HETp 1978
[BK-36 — BK-40] 159 78.6|cTamn HEIp 1978
[BK-40 —B/38] 219 28.4|cTamn HEIp 1981
BK-40 —B/23 159 28.4|cTans HETIp 1979
[B/23 —B/23] 159 52.7|crans TIOMETT] 1979
[B/23 — Mar." A#icGepr"'] 57 14.6|cTans HETp 2001
BK-40 — BK-41 159 110.6|cTams HETp 1974
[BK-41 - BK-42] 219 52.4|cTanb HEIp 1974
[BK-42 —11I"-10] 108 15.5|cTams HEIp 1980
[III"-10 — BK-45] 108 32.6|cTamp HEIpP 1980
[BK-45 —B/21] 108 12.5|cTams HEIp 1981
BK-45 —b/22 108 14.7|ctans HETIP 1980
[B/22 — #4305] 108 18.5|cTann TIOMET] 1982
[#4305 — B/37] 108 25.9|cTann HETIp 1982
BK-42 — BK-45 219 98.3|cTans HETIP 1974
[BK-45 — BK-26] 219 48.2|cTams HEINp 1974
[BK-26 —B/27] 108 92.1|cTams HEIp 1976
[B/27 — #5448] 108 10.1{cTamn TIOMETT] 1976
[#5448 — B/27] 108 2.5|cTanm TIOMETT] 1976
[B/27 — Mar."HoBocén"] 89 11.8|cTams HEIp 2011
#5448 —B/27 108 37.2|ctans TIOMEII} 1976
[B/27 — B/28] 108 18.6|cTans HETp 1977
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XapakTepUCTUKH CYIIeCTBYIOIINX YUAcTKOB ceTu XBC

Haszpanue My, mum Hitenia, Martepnaj L Ton ITpumeuanue
M TPOKJIAAKH

BK-26 — #4481 159 50.1|ctams HETIp 1974
[#4481 — Anqm p-na] 89 19.3|cTamnn HETIp 2016
#4481 — BK-27 159 62.8|cTans HETIP 1974
[BK-27 — Ay moc] 159 76.3|cTamn HEIp 1980
BK-27 — BK-26 159 49.2|cTans HETp 1974
[BK-26 — BK-95] 108 26.0|cTamn HEIp 1974
[BK-95 —B/42] 108 11.9|cTams HEIp 1989
BK-95 —BK13 108 42.0[cTans HETIp 1984
[BK13 — B/44a] 108 20.0|cTams HEIp 1984
BK-26 —I1T"-4 159 25.8|cTans HETIP 1974
[III"-4 — BK-29] 159 63.8|cTamp HENp 1974
[BK-29 —11II"-3] 108 55.6|cTanb HEIp 1978
[IIT"-3 — BK-31] 108 30.4|cTamn HEIp 1978
[BK-31 — YuacTkoBast GonpHHIE] 108 6.2|cTanmp HEIp 1978
[YuactroBast GopHHIa —
VuacTroBast GoabHHIIA | 57 70.2|cTams TIOMETI] 1978
[YuactroBast GonpHuia — X03.
xopmyc] 57 27.0|cTans HETIP 1978
BK-29 — #905 159 66.1|cTans HETp 1974
[#905 — #4732] 159 71.0|cTamnn HETIp 1974
[#4732 — Hpkyrckreodusuxa-1] 108 114.5|cramn HETp 2011
#4732 — #5257 159 33.7|cTans HETp 1982
[#5257 — #2562] 159 109.1|cTams HaI3 1982
[#2562 — ITotpeGutenu c.Mansra] 159 21.4|cTans HETp 1982
BK-29 —III" 273 14.3|cTans HETIP 1974
[III" - BK-32] 273 24.6|cTann HEIp 1974
[BK-32 — IITkomna] 89 6.2|cTams HEIp 1976
BK-32 — #910 273 7.4|cTans HETIP 1974
[#910 — BK-33] 219 33.5|cTams HEIp 1974
[BK-33 — IITkomna] 89 3.7|cTams HEIp 1976
BK-33 — BK-34 159 16.8|cTans HETIP 1975
[BK-34 — #4692] 159 50.4|cTanb HEIp 1975
[#4692 — KopT] 57 25.0|cTams HENp 1976
#4692 — BK-35 159 33.6|cTans HETIP 1975
[BK-35 — KHC Ne64] 108 9.8|cTanms HEIp 1975
[BK-35 —sxmiple oma c.ManpTa] 108 266.6|cTamb HETIP 1982
BK-29 — BK-94 159 67.2|cTans HETIP 1974
[BK-94 —5/43] 108 8.7|cTams HETIp 1986
BK-94 — BK-93 159 60.0|cTans HETIP 1974
[BK-93 —B5/44] 108 8.6|cTanp HEIp 1984
BK-93 —I1I'-2 159 62.7|cTans HETp 1974
[II'-2 — JI/C Nel3] 89 18.8|cTamn HEIp 1974
1I1'-2 — BK-91 159 97.0|cTans HETIp 1974
[BK-91 —B/45] 108 22.8|cTans HETp 1983
[B/45 — B/45] 108 63.2|cTamnn TIOMETT] 1983
[B/45 — BK-90] 108 6.9|cTanms HEIp 1983
[BK-90 — BK-80] 159 25.5|cTans HETp 1974




[image: image14.jpg]XapakTepUCTUKH CYIIeCTBYIOIINX YUAcTKOB ceTu XBC

IIpunoxenne 3.1 (cTp. Suz 7)

Haszpanue My, mum Hitenia, Martepnaj L Ton ITpumeuanue
M TPOKJIAAKH
[BK-80 —5/46] 159 14.1|cTams HEIp 1985
[B/46 — #5264] 159 7.3|cTann TIOMET] 1985
[#5264 — B/46] 108 13.1{cTamnn TIOMETT] 1985
[B/46 — BK-70] 108 14.5|cTams HEIp 1985
[BK-70 —B/15] 108 39.2|cTans HETp 1985
[B/15 — Tlosk.4acTs] 108 15.1|cTams TIOMEII} 1985
#5264 —b/46 159 39.8|cTans TIOMEII} 1985
[B/46 —B/17] 159 43.4|cTann HETIp 1985
[B/17 — #5270] 159 17.1{ctans TIOMETT] 1985
[#5270 - B/17] 108 16.5|cTann TIOMETT] 1982
[B/17 —1II"-12] 108 13.1|cTans HETp 1982
[IIr-12 - B/18] 108 12.0|cTams HEIp 1982
#5270 —B/17 159 44.1|ctans TIOMEIL} 1985
[B/17 — #4754] 159 8.0|cTans HEMp 1984
[#4754 — BK-50] 159 44.8|cTamn HEIp 1974
[BK-50 — B/81 (oGmexuruc)] 108 125.9|cTams HETIp 1983
BK-50 — BK-48 159 106.6|cTams HETIp 1974
[BK-48 —BK-41] 219 52.4|cTanb HEIp 1974
BK-48 —I1T-11 159 11.5|cTans HETIP 1974
[IIT'-11 — BK-49] 159 37.4|cTans HETp 1983
[BK-49 —5/20] 108 8.3|cTamp HEIp 1983
BK-49 —B/19 108 20.4|cTans HETIp 1983
BK-48 — BK-47 159 15.4|crans HEIp 1986
[BK-47 — Mar."Ansda""] 37 32.9|ctans HETIp 1986
BK-47 — BK-46 159 17.8|ctans HETIp 1986
[BK-46 —5/49] 108 9.3|cTans HETp 1986
[B/49 — B/49] 57 21.6|cTamn TIOMETT] 1986
[B/49 — Mar.Nel8] 57 12.0|cTams HEIp 1986
BK-46 — B/50 159 18.9|cTans HETp 1986
[B/50 — B/50] 159 12.6|cTamnn TIOMETT] 1986
[B/50 —"Arponpom"] 57 26.1|cTans HETIP 1986
BK-46 — BK22 108 75.9|cTans HETIp 1990
[BK22 — #3909] 108 16.4|cTams HEIp 1990
[#3909 — "Oprnenok"'] 89 2.7|cTans HETIP 1991
#3909 —b/48-1 108 7.8|cTans HETp 1990
BK22 —5/48-2 108 42.6|cTans HETIP 1990
BK-26 — BK-25 219 67.6|cTans HETIP 1974
[BK-25 — BK-24] 159 56.0|cTans HETp 1974
[BK-24 —B/29] 108 39.7|cTams HEIp 1976
[B/29 — B/29] 57 44.6|ctamnp momery | 2009
[B/29 — Anrexka] 57 27.8|cTans HETIp 2009
BK-24 — #3256 159 72.4|cTans HETIP 1974
[#3256 — B/30] 159 17.1{ctans HETIp 1975
#3256 — BK-22 159 40.0|cTans HETp 1974
[BK-22 — #4893] 159 52.5|cTanb HEIp 1974
[#4893 — #4894] 159 43.8|cTamnn HETIp 1974
BK-22 — BK-21 159 28.9|cTans HETp 1976
[BK-21 — #4898] 108 14.0|cTams HEIp 1988
[#4898 — Mar.Nel111] 57 3.1|cTams HEIp 1974
#4898 —B/62 108 4.6|cTans HETp 1988
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IIpunoxenne 3.1 (cTp. 6 13 7)

Haszpanue My, mum Hitenia, Martepnaj L Ton ITpumeuanue
M TPOKJIATKH
BK-21 —11T'-7 159 26.5|cTans HETIp 1976
[IIT-7 — #4409] 159 45.4|cTams HEINp 1976
[#4409 — BK-20] 108 6.2|cTams HEIp 1976
[BK-20 —B/32] 108 2.4|cTams HEIp 1976
#4409 — #3245 159 30.9|cTans HETp 1992
[#3245 — Mar] 57 3.3|cTams HEIp 2009
[Mar —Ilag-H] 57 8.0|cTanp TIOMEII} 2009
#3245 —b/63 108 10.6|cTans HETIp 1992
[B/63 — #5476] 108 7.1|cTann momery | 2014
[#5476 — B/63] 108 10.6{cTamnn momery | 2014
[B/63 — TIT "TletpoBckuii”] 108 16.4|cTans HETp 2014
#5476 — B/63 89 33.6|cTans TIOMEII} 1992
[B/63 — "Benmar"] 57 4.1|cTams HEIp 2004
BK-25 —BK-19.1 219 116.7|cTams HETp 1974
[BK-19.1 -F/31] 108 25.5|cTamn HEIp 1976
BK-19.1 — #5276 108 42.7|cTans HETIP 1985
[#5276 — Otnen.cessu] 108 3.5|cTann HETIp 1985
#5276 — #5280 108 10.9|cTans HETp 1985
[#5280 — BK-19] 108 39.6|cTams HEIp 1985
[BK-19 — JIK] 108 16.9|cTams HEINp 1985
[JK — Cnoptlk] 89 25.7|cTams TIOMEII} 1985
BK-19.1 — #5425 219 52.9|crams HETIp 1974
[#5425 — B/33] 108 16.4|cTans HETp 1976
[B/33 —B/33] 108 69.3|cTamnn TIOMETT] 1976
[B/33 — "Comnmeunsrit"] 57 25.9|cTams HEIp 2012
#5425 — #5297 219 65.5|cTams HEINp 1974
[#5297 —III'-5] 89 10.7|cTams HEIp 1995
[II-5 — 1] 89 19.6|cTams HEIp 1995
#5207 — #5437 219 27.3|cTans HETp 1974
[#5437 —B/34] 108 27.9|ctann HETIp 1976
#5437 — BK-11 219 32.6|cTans HETIP 1974
[BK-11 -5/36] 108 12.2|ctans HETIp 1976
BK-11 — BK-12 159 54.8|ctams Hal3 1974
[BK-12 —B/35] 108 13.8|cTams HEIp 1974
BK-12 — JI/C Ne30] 108 28.5|cTans HETp 1974
BK-12 — BK-13 108 78.5|cTans HaI3 1976
[BK-13 —B/307] 108 27.3|cTams HEIp 2001
[B/307 —B/307] 89 15.4|ctann nomery | 2010
[B/307 —IIT-15] 89 10.3|cTams HEIp 2010
[IIr'-15 — B/308] 89 6.4|cTams HEIp 2010
BK-13 —BK-14 108 11.4{cTans HETIp 1976
[BK-14 — #3173] 76 14.8|cTams HEIp 1976
[#3173 —B/305] 76 5.0|cTans HETIp 1976
#3173 —B/306 76 5.6|cTans HETp 1976
BK-14 — BK-15 108 53.1|crams HETIp 1976
[BK-15 —B/304] 57 22.8|cTamn HEIp 1976
BK-15 —B/312 37 30.1|cTans HETp 2010
BK-15 — BK46 108 45.5|cTans HETIp 1976
[BK46 — B/301] 76 20.6|cTamn HEIp 1976
BK46 —F5/314 57 31.0fcTans HETp 1974
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XapakTepUCTUKH CYIIeCTBYIOIINX YUAcTKOB ceTu XBC

Haszpanue My, mum Hitenia, Martepnaj L Ton ITpumeuanue
M TPOKJIAAKH

BK46 — #4973 108 23.3|cTans HETIp 2004
[#4973 — B/3006] 57 18.8|cTans HETp 2004
#4973 — #4978 108 17.4|ctans HETIP 2004
[#4978 — B/300a] 57 10.8|cTamnn HETIp 2004
BK-11 —I1T-5 219 81.8|cTams HETp 1974
[III-5 —III'] 219 320.6|cTamp HEIp 1974
[III" — #4322] 219 48.4|cTamn HEIp 1974
[#4322 — JT/C Nel] 89 9.8|cramn HETIp 2015
#4322 — #5569 219 | 246.7|ctams HETIP 1974
[#5569 — #5576] 219 19.5|cTans HETIp 1974
[#5576 — #875] 219 | 407.6|ctams HETp 1974
[Manmnnoe ornenenne BOC —

#5365 273 | 2587.4|ctams HaI3 1974
[#5365 — #5371] 273 44.3|crann HaI3 1974
[#5371 — #5504] 273 | 1781.1|cTams HaI3 1974
[#5504 — #5503] 273 431.4|cTans Haa3 1974 | netHui BogOIPOBOX
[cxp Nel5 — Bak-cmecutens BOC] 110 87.6|MeTamIomIacTHK HETIP 2014
[bak-cmecutens BOC — Peseppyapst
OUYHCTKH (OCBETIHTENH)] 110 1.5|MeTauIOmwIac THK HEIp 2014
[Bax-cmecurens BOC — cks Nol4] 110 23.9|MeTaIoIIacTHK HETp 2014
[Bak-cmecutens BOC — BOC] 159 76.2|cTans TIOMETI] 1974
[Bax-cmecurens BOC — cks Nol6] 110 149.1| MeTasuIoIwIac THK HETp 2014
PesepByaphl OUHCTKH
(ocsermutens) — BK-10] 426 27.3|cTans HETIP 1974
[BK-10 — PUB Ne2| 426 6.7|cTans HETp 1974
BK-9 — BK-10 426 30.3|cTans HETIP 1974
[PUB Nel — BK-9] 426 6.1|cTams HEIp 1974
PYB Nel —ckB Nel3 110 24.8|MeTarmmTomiacTHK HETIp 2014
PYB Ne2 — BK-12] 530 30.9|cTans HETIP 1974
[BK-12 — ManmHHOE OT/CIICHUE
BOC] 530 7.6|cTans HETp 1974
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IIpuno:xenne 3.2

Haszpanue My, mum Hitenia, Martepnaj L Tonx IIpumeuanue
M TPOKJIATKH
"n.Besnopedencknii':
Hosble:
[#5095 — #5104] 150 | 1500.0|MeTamiommacTHK HETIp 2018
[#5098 — #5095] 150 32.3|MeTamtomiac Tk HETIp 2018
[#5104 — IDKC-2018] 50 200.0| MeTaIUIOIUTACTHK HETp 2018
[#5095 — #5558] 20 15.0|MeTammomiac T HETIp 2018
[#5558 — #5563] 70 71.6|MeTaTITOIIAC THK HETIp 2018
[#5558 — Mara3zus] 70 7.7|MeTammomiacTHK HETp 2018
[#5563 — Antexa u ITBO] 70 7.1|METAIUTOIIIACTHK HETIP 2018
[#5104 — #5110] 100 700.0|MeTaIUTOIACTHE HETIp 2019
[#5110 — IDKC-2019] 50 200.0| MeTAIUIOIUTACTHK HEMp 2019
[#5110 — #5114] 100 700.0|MeTaIUTOTACTHE HETIp 2020
[#5114 — IDKC-2020] 50 200.0{meTamTomIacTHK HETIP 2020
[#5576 — #5577] 150 | 260.0|meTammomractuk HETp 2021
[#5577 — IDKC-2021] 50 95.0|MeTaIIIOIIaCTHK HETIP 2021
[#5571 — IDKC-2022] 50 90.0|MeTaIIIOIIIACTHK HETIP 2022
[#5569 — #5571] 150 | 250.0|meTammomractuk HETp 2022




[image: image18.jpg]XapakTepHCTHKH CYLIeC TBYIOIIHX KUJIbIX MOTpeGHTe el ITpusosxenue 4.1 (ctp. 1 u3 3)

Hcxonnbie XBC Hcxonnbie TBC ToTpedHocTn, T/cyT Pacxoanl u3 ceteii, T/cyT
OGo3HavYeHHe HA BuM JleTH
cxeme Anpec Ton | Kom. | Hopwa, - |peran, k wac| Hee Kox. | Hopua, - |pexant, kuac| ee [ XBC T'BC Bceero cerb XBC cetp ['BC ceth BO
ed | wleym/eo | weym o ed | a/cym/ed | weym 5o

Cucrema "m.bemopeuenckmii” 1171 | 870 | 2041 1180 860 1986
Cetb "'n.benopeyenckuii’ 1171 870 2041 1180 860 1986
JKnuIble 31aHIA H SKATIbIe MOMEIeHHA B 9THX 3JaHHAX

EB/5 BenopedeHcki 1., 5 1999 [ 96 144 24 |24 ma| 96 107 24 24| Ha| 138 10.3 24.1 13.8 10.3 24.1
B/5/1 BenopeueHcKit 1., 5/1 1999 [ 95 144 24 |24 ma| 95 107 24 | 24| Ha| 137 10.2 23.8 13.7 10.2 23.8
B/7/1 BenopeueHckuit 1., 7/1 2016 | 165 144 24 | 24| ma | 165 107 24 24| Ha| 238 17.7 41.4 23.8 17.7 41.4
5/7/2 BenopeueHckit 1., 7/2 2016 | 25 144 24 |24 ma| 25 107 24 24| Ha| 36 2.7 6.3 3.6 2.7 6.3
B/15 BenopedeHcki 1., 15 1985 | 31 144 24 24| ga| 31 107 24 |24 Ha| 45 33 7.8 4.5 3:3 7.8
B/17 Benopederckmii 1., 17 1984 | 152 144 24 |24| ma | 152 107 24 |24 Ha| 219 16.3 382 219 16.3 382
5/18 BenopedeHcKmi 1., 18 1982 | 187 144 24 | 24| nga | 187 107 24 |24 Ha| 269 20.0 46.9 26.9 20.0 46.9
5/19 Benopederckmi 1., 19 1983 | 199 144 24 |124| ma | 199 107 24 | 24| Ha| 287 213 49.9 28.7 213 49.9
5/20 Benopederckwi 1w., 20 1983 | 167 144 24 | 24| ma | 167 107 24 |24 Ha| 240 17.9 41.9 24.0 17.9 41.9
5/21 Benopederckmi 1., 21 1981 | 170 144 24 |24| ma | 170 107 24 | 24| Ha| 245 18.2 42.7 24.5 18.2 42.7
5/22 Benopedercki 1., 22 1980 | 169 144 24 | 24| nga | 169 107 24 24| Ha| 243 18.1 42.4 243 18.1 42.4
5/23 BenopedeHcKi 1., 23 1979 | 175 144 24 24| ma | 175 107 24 | 24| Ha| 252 18.7 43.9 252 18.7 43.9
5/24 BenopedeHcks 1., 24 1979 | 174 144 24 |24 | ma| 174 107 24 |24 Ha| 251 18.6 43.7 2501 18.6 43.7
5/25 BenopedeHcKs 1., 25 1978 | 178 144 24 24| ma | 178 107 24 |24 Ha| 256 19.0 44.7 25.6 19.0 44.7
5/26 BenopedeHckws 1., 26 1978 | 171 144 24 |24 ma | 171 107 24 |24 Ha| 246 183 42.9 24.6 18.3 429
5/27 Benopederckwi 1., 27 1976 | 166 144 24 |24| na | 166 107 24 |24 Ha| 239 17.8 41.7 239 17.8 41.7
5/28 BenopedeHcK 1., 28 1977 | 161 144 24 | 24| ma | 161 107 24 24| Ha| 232 172 40.4 232 17.2 40.4
5/29 Benopederckwi 11., 29 1976 | 143 144 24 24| ma| 143 107 24 |24 Ha| 206 153 359 20.6 153 359
5/30 Benopederckwi 1w., 30 1976 | 149 144 24 | 24| ma | 149 107 24 24| Ha| 215 15.9 374 21:5 15.9 374
B/31 BenopedeHckmi 1., 31 1976 | 183 144 24 | 24| na| 183 107 24 |24 Ha| 264 19.6 45.9 26.4 19.6 459
5/32 BenopedeHcki 1., 32 1976 | 161 144 24 | 24| ma | 161 107 24 24| Ha| 232 172 40.4 232 17.2 40.4
5/33 BenopedeHCKs 1., 33 1976 | 164 144 24 24| na | 164 107 24 24| Ha| 236 17.5 412 23.6 17.5 412
5/34 BenopedeHckws 1., 34 1976 | 177 144 24 | 24| ma | 177 107 24 | 24| Ha| 255 18.9 44.4 25%5 18.9 44.4
B/35 BenopedeHcKs 1., 35 1974 | 187 144 24 | 24| na | 187 107 24 |24 Ha| 269 20.0 46.9 26.9 20.0 46.9
5/36 BenopedeHckws 1., 36 1976 | 150 144 24 24| ga | 150 107 24 24| Ha| 216 16.1 377 21.6 16.1 37.7
E5/37 Benopederckwii 11., 37 1982 | 159 144 24 |124| ma | 159 107 24 24| Ha| 229 17.0 39.9 229 17.0 39.9
B5/38 BenopedeHckwi 1., 38 1981 | 185 144 24 |124| ma | 185 107 24 24| Ha| 266 19.8 46.4 26.6 19.8 46.4
/39 BenopedeHckwi 11., 39 1980 | 131 144 24 24| ma | 131 107 24 |24 Ha| 189 14.0 329 18.9 14.0 329
E5/40 BenopedeHckwii 11., 40 1980 | 141 144 24 24| ma | 141 107 24 24| Ha| 203 1551 354 20.3 15.1 354
E5/41 BenopedeHcKi 1., 41 1980 | 170 144 24 |124| ma | 170 107 24 24| Ha| 245 18.2 42.7 24.5 18.2 42.7
5/42 BenopedeHcKwi 11., 42 1989 | 155 144 24 |124| ma | 155 107 24 24| Ha| 223 16.6 38.9 223 16.6 38.9




[image: image19.jpg]XapakTepHCTHKH CYLIeC TBYIOIIHX KUJIbIX MOTpeGHTe el ITpusosxenne 4.1 (cTp. 2 u3 3)

Hcxonnbie XBC Hcxonnbie TBC ToTpedHocTn, T/cyT Pacxoanl u3 ceteii, T/cyT
OGo3HavYeHHe HA BuM JleTH
cxeme Anpec Ton | Kom. | Hopwa, - |peran, k wac| Hee Kox. | Hopua, - |pexant, kuac| ee [ XBC T'BC Bceero cerb XBC cetp ['BC ceth BO
ed | wleym/eo | weym e ed | a/cym/ed | weym 5o

5/43 BenopedeHCK! 11, 43 1986 | 138 144 24 | 24| ma | 138 107 24 |24 Ha| 199 14.8 34.6 19.9 14.8 34.6
B/44 Benopederckwii 11., 44 1984 | 160 144 24 24| ma | 160 107 24 |24 Ha| 230 17.1 40.2 23.0 17.1 40.2
B/44a BenopedeHckwii 11., 44a 1984 | 176 144 24 24| ma| 176 107 24 24| Ha| 253 18.8 44.2 253 18.8 44.2
B/45 BenopedeHckws 11, 45 1983 | 188 144 24 | 24| na | 188 107 24 |24 Ha| 271 20.1 472 27.1 20.1 472
B/46 BenopedeHcKwii 11., 46 1985 | 172 144 24 24| ma| 172 107 24 24| Ha| 248 18.4 432 24.8 18.4 432
5/47 Benopederckwii 1w., 47 1991 | 167 144 24 | 24| na | 167 107 24 | 24| Ha| 240 17.9 41.9 24.0 17.9 41.9
5/48-1 BenopedeHCK! 11, 48 1990 | 188 144 24 | 24| na | 188 107 24 |24 Ha| 27.1 20.1 472 27.1 20.1 472
5/48-2 BenopedeHcKs 11, 48 1990 | 206 144 24 | 24| ma | 206 107 24 | 24| Ha| 297 22.0 51.7 29.7 22.0 51.7
5/49 BenopedeHcKwii 11., 49 1986 | 148 144 24 | 24| ma| 148 107 24 |24 Ha| 213 15.8 37.1 21.3 15.8 37.1
EB/50 Benopegerckwii 1., 50 1986 | 180 144 24 24| na | 180 107 24 |24 Ha| 259 19:3 452 259 19:3 452
B/60 BenopedeHckwii 11., 60 1988 | 129 144 24 24| ma | 129 107 24 |24 Ha| 186 13.8 32.4 18.6 13.8 324
B/61 BenopedeHckwii 1., 61 1988 | 112 144 24 |24| ga | 112 107 24 24| Ha| 161 12.0 28.1 16.1 12.0 28.1
B/62 BenopedeHcKwii 11., 62 1988 | 58 144 24 |24 ma| 58 107 24 24| Ha 8.4 6.2 14.6 8.4 6.2 14.6
B/63 BenopedeHcKwi 11., 63 1992 | 84 144 24 | 24| na| 84 107 24 |24 Ha| 121 9.0 21.1 12.1 9.0 21.1
B/64 BenopedeHckwii 11., 64 1989 | 101 144 24 | 24| ma | 101 107 24 | 24| Ha| 145 10.8 25.4 14.5 10.8 254
B/65 BenopedeHcKs 11, 65 1991 | 128 144 24 | 24| ma | 128 107 24 | 24| Ha| 184 13.7 32.1 18.4 13.7 32.1
B/66 BenopedeHcKwii 11., 66 1991 | 124 144 24 24| ma | 124 107 24 |24 Ha| 179 13:3 31.1 17.9 13:3 31.1
B/67 Benopederckwii 1w., 67 1992 | 100 144 24 |24| mga | 100 107 24 | 24| Ha| 144 10.7 25.1 14.4 10.7 25,1
B/81

(obmexutre) |BemopeueHckwii ., 81 1983 | 71 139 24 24| ma| 71 106 24 24| Ha 9.9 75 17.4 99 75 17.4
B/307 Benopedenckwii 1., 307 2001 | 39 144 24 | 24| ma| 39 107 24 24| Ha 5.6 42 9.8 5.6 42 9.8
SKIIIBIE ZIOMA

c.Manpta Paspezpounas yi., Ne? 1982 75 144 24 24| ma 75 107 24 2.4 |Her| 10.8 8.0 18.8 18.8

MKJT-1 BenopedeHckmii 1., 1 1973 | 159 144 24 24| ma | 159 107 24 | 24| Ha| 229 17.0 399 229 17.0 399
MKJT-2 BenopedeHckmi 1., 2 1978 | 160 144 24 24| na | 160 107 24 |24 Ha| 230 17.1 40.2 23.0 17.1 40.2
MKJT-3 BenopedeHckwii 1., 3 1983 | 148 144 24 | 24| ma | 148 107 24 24| Ha| 213 15.8 37.1 213 15.8 37.1
IloTpeGurenn

c.Mansra Passenounas yi., No? 1982 | 125 144 24 24| ga | 125 107 24 |24 Ha| 180 13.4 31.4 18.0 13.4

5/96 BenopedeHckws 11., 96 1984 24 24| ma 24 2.4 | Ha

Henomusuyuix
BB 1984 2 144 24 24| oa 2 107 24 24 | da 0.3 0.2 0.5 0.3 0.2 0.5
Vrpauney HT 1984 3 144 24 24 | oa 3 107 24 24 | Hda 0.4 0.3 0.8 0.4 0.3 0.8
5/97 Benopederckwi 1., 97 1984 24 24| ma 24 2.4\ Ha

Cobonesa O 1984 2 144 24 24| oa 2 107 24 24 | fa 0.3 0.2 0.5 0.3 0.2 0.5




[image: image20.jpg]XapakTepHCTHKH CYLIeC TBYIOUIHX KUJIbIX MOTpebuTe el ITpunosxenne 4.1 (ctp. 3 u3 3)

O0o3HAYEHHE HA Hcxomnbie XBC Hcxomnbie 'BC IloTpeGHOCTD, T/CYT Pacxoanl u3 ceteii, T/cyT
cxeme Aapec Ton Kon. | Hopma, |pexam, 3um | Kon. | Hopma, |pexam, Jletr
00 | wevmes | ewm k uac wee | eo | wesmled | desm k uac s XBC T'BC Bcero cetb XBC cets [BC cets BO
Lapeenco ML 1984 | 2 144 24 |24 oa| 2 107 24 |24 | ja| 03 0.2 0.5 0.3 0.2 0.5
5/98 BenopedeHcki 1., 98 1984 24 24| ma 24 2.4\ Ha
Mumeuna HI' 1984 1 144 24 24| oa 1 107 24 24 | fa 0.1 0.1 0.3 0.1 0.1 0.3
Moruna 94 1984 2 144 24 24| oa 2 107 24 24 | fda 0.3 0.2 0.5 0.3 0.2 0.5
5/300a Benopedenckmii 1., 300a 2004 3 144 24 24| na 3 107 24 2.4 |Her| 04 03 0.8 0.8
5/3006 Benopedenckii 1., 3006 2004 2 144 24 24| na 2 107 24 2.4 |Her| 03 02 0.5 0.5
B/301 Benopederckwii 11., 301 1976 24 24| ma 24 2.4\ Ha
FOyuroe I'E 1976 8 144 24 24| oa 8 107 24 24 | fa 7.2 0.9 2.0 2 0.9 2.0
£/304 Benopedencki 11., 304 1976 8 144 24 124| na 8 107 24 24| Ha 1.2 0.9 2.0 12 0.9 2.0
5/305 Benopedenckwi 1., 305 1976 24 2.4 na 24 2.4\ Ha
SFonomoscruit
AT 1976 1 144 24 24| oa 1 107 24 24 | fa 0.1 0.1 0.3 0.1 0.1
Tepeuyyx JI4 1976 | 2 144 24 |24 oa]| 2 107 24 |24 qu| 03 0.2 0.5 03 0.2
B/306 Benopedenckwi 11., 306 1976 24 24| ma 24 2.4\ Ha
Anopeee CB 1976 4 144 24 24| oa 4 107 24 24 | fa 0.6 0.4 1.0 0.6 0.4 10
Anmunun AB 1976 2 144 24 24| oa 2 107 24 24 | fda 0.3 0.2 0.5 0.3 0.2 0.5
5/308 Benopedenckwi 11., 308 2010 5 144 24 124 nma 5 107 24 |124]| Ha 0.7 0.5 13 0.7 0.5 13
B/311 Benopedenckmii 1., 311 2008 24 24| ma 24 2.4\ Ha
Bnacosa HH 2008 3 144 24 24| oa 3 107 24 24 | fa 0.4 0.3 0.8 0.4 0.3
5/312 Benopedenckmii 1., 312 2010 2 144 24 124| na 2 107 24 |24 |Her| 03 0.2 0.5 0.5 0.5
5/314 BenopedeHckwii 11., 314 2011 5 144 24 124 nma 5 107 24 |24 |Her| 0.7 0.5 13 13
B/315 Benopedenckmii 1w., 315 2007 3 144 24 124| na 3 107 24 |24 |Her| 04 0.3 0.8 0.8
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ITpusosenue 4.2 (ctp. 113 11)

Hcxonnbie XBC Hcxonnbie TBC ToTpedHocTn, T/cyT Pacxoanl u3 ceteii, T/cyT
OGo3HaveHne HA 3um Jler
11, T JKHM, JKHM,
cxeme /MO HABAHME, pec oA, | lom: | Hopwas. |pe .| K Hee Kou. | Hopws, [pe .| k Hee | XBC T'BC Beero | cets XBC | cers I'BC ceth BO
ed | aleym/eo | weym | uac ed | w/cym/ed | weym | uac
XBC IBC
Cucrema "'nm.bemopeuenckmii” 365 | 635 | 1001 367 634 744
Cetb "'n.benopeyenckuii’ 365 635 1001 367 634 744
Heoxkuble 31aHHA U HesKHJIbIe OMEIeHHS B 3THX 3JaHHAX
" Arpornpom”
" ATnompom” >
Tponp 1. BenopeueHCKit 1986 na
. . Mazasun "Aeponpom”,
Maz. "deponpon” | Benopeusnvion 1956 | 10 18 11 | 11]oa ]| 10 2 11 |11 ga| 02 0.1 03 0.2 0.1 03
" " Marasus "Bexmar”,
el BenopedeHcks 11., 62a
P s 2004 1
Maz. "B 5 (Mae. "Fenmaz",
s R |Benopeuencruii n., 62a 2004 5 20 10 11| oa 01 04 o o
MBY O "PLIBP
S "Opnénox" #MOY
P TOJI PITBP,
BenopedeHCK! 1., 48 1991 na
"Opnénor” "Opnénor”,
pnéror aopencnenitin i 1901 | 430 12 8 |r1|ea| 430 8 8 |11|\ga| s2 34 86 52 34 86
— "Pogmmx",
A Benopederckwi 11., 39 2000 na
Maz. "Podwuc" (Mazasun "Podnux",
G2 EO0HIE Benopevencruii n, 39 2000 | 3 30 8 11 oa| 3 01 01 01 01
" o Marasus " ConmHeuHBIH",
ConHeuHsI .
Benopedenckmii 11., 124
2012 na
Maz. "C. oo |Macasun "Conneuneiit”,
e TOiR |benopeuencruii n., 124 2012 10 20 10 11| oa 02 U 92 02
MarasuH IpoyKTOBEIH
"Tepemox” "Tepemok",
Benopedenckmii 1m., 112
2004 na
Maz. T, = (Mazasun "Tepemor”,
4% SEHREN |Benopeuencruiin., 112 2004 8 30 2 11| oa 02 02 92 02
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ITpuioskenue 4.2 (cTp. 2 u3 11)

Hcxonnbie XBC Hcxomanbie TBC TorpedHocTn, T/cyT Pacxoanl 3 ceteii, T/cyT
QoS AERiTe-HA Ilonnoe HasBanue, aapec | T'ox | K H samnt, |k Y K H sant, |k Jler
cxeme ’ olL OB B0 ’ fee | TO OPME, | P2 ’ mee | XBC I'BC Beero | cers XBC | cers I'BC cetb BO
ed | aleym/eo | weym | uac ed | a/cym/eo | weym | uac
XBC IBC
"Dopryna"
"PopryHa" >
Benopedenckmii 1w., 110
P : 2010 na
Mae. "® N (Mazasun "Popmyna’,
G Popmyne Benopevercruii n., 110 2010 | 14 18 10 11| oa | 14 2 10 11| Ja 03 02 04 0.3 02 04
TOIl-11:3.a. ABK
ABREXK EenLcI) C‘ICH:KI/;H 114)
P ” 1976 24 24| ma 7 50 24 24| Ja 0.4 0.4 0.8 0.4 0.4 0.8
AZIMIHHCTPAITIT
AzM noc TIOC@IIKOBAsL,
Benopedgenckmii 1., 100
P : 1980 na
| Aomun. Top. Toc.,
Aomun. Top. lloe. e ewencruiin, 100s | 1980 | 27 9 9 |12foa| 27 6 9 |12|jga| 02 0.2 04 02 02 04
p | Tom 6eima,
Hom berma enopeuencruiin, 100 | 1950 | 11 20 10 (11 oal| 11 8 10 |11 |gal| o2 0.1 03 0.2 0.1 03
(Mazasun
Mae. i i
T AE— 'Benopeuencroe",
P | Benopeuenckuii n., 100e 1980 8 18 10 11| oa 8 12 10 11| fa 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1 0.2
Mae. Vel . |Mae "Xneb-com ",
g Shaeonaony |Benopeuencruii n., 100e 1980 18 18 4 11| oa 03 03 03 03
000 ™) W 00O "Sncunon”,
newion” | g nopesencruin, 100 | 1980 | 2 2 s (21]oa] 2 s 8 |11]|7a| o0 00 00 0.0 0.0 0.0
M p-Ha.,
A p-Ha gfnopeqe)}lcxmﬁn 100
P * 2016 na
| Aomunucmpayus
Admunucmpayus o
Veonserozo pationa [eangery
P | Benopevencruii n., 100 2016 | 115 9 8 12 | oa | 115 6 8 12 | fa 1.0 0.7 17 1.0 0.7 L
AsC A3C, Benopedencknii 1L,
Ne? 1995 24 24| ma 1.0 1.0 1.0
Al B it
Amrexa Hn’;ell;a, eJIopeTe HCKIit
N 2009 Ia
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Hcxonnbie XBC Hcxonnbie TBC ToTpedHocTn, T/cyT Pacxoanl u3 ceteii, T/cyT
OBosuattenye ia TToHoe Ha3BaHHe, ec| To, SKEM. 3 SKEM. Jler
cxeme - A [ Kom | Hopwa, | pe .| K Hee Kox. | Hopua, | pe .| K mee [ XBC T'BC Beero | cets XBC | cers I'BC cetb BO
ed | aleym/eo | weym | uac o ed | a/cym/eo | weym | uac 5o
A | 4nmera, Fenopeuenciuit 10, 15, 12, Iy 10, 12, 12, L
nmena ., 3la 2009 | 0 255 2 |1 ]oaf 0 55 2 |1 |g]| o2 01 03 0.2 01 0.3
J1/C Nel,
JC Nel -
ul Benopedercki 1., 9 2015 na
- /C Nel "Anényuira”,
TN Ryl [ et 9 2015 | 165 50 10 |11 0a| 165 30 10 |11|ga| s3 50 32 83 50 132
T/C Nel3 JT/cam No 13,
- Benopedenckmii 1w., 108
P g 1974 na
JOYV um wrona- |/1/C No 13, Fenopeuenckuit
unmepram n, 108 1974 | 320 50 10 11| oa | 320 30 10 11| Ja 16.0 96 25.6 16.0 96 25.6
J1C N30 "Pomamrka"
J1/C Ne30 #MIOY n\cam Ne 30,
Benopeuenckri 1., 109a
P 1977 na
JOYV umi wirona- ’Z_t Omi::;::mwm_
skt Eeﬂopew;m n, 109 1977 | 140 50 10 11| oa | 140 30 10 1.1 | Ja 7.0 42 112 7.0 42 112
Otaen KyIBTypEL B T.4
JIK JIK, BenopedeHckwii 1.,
109
1985 na
e |IK, benopeuencruiin., 500, 3, 4, 1, 500, EE 4, 1,
A 109 1985 30 V] 8 1 da 30 25 8 1 | Aa 3.0 23 52 3.0 23 52
JleTckas mkomna
pANRIZE HCKYCCTB,
Benopederckmii 1., 110a
P g 1995 na
| LITkona uckycems,
yuebroe 3asedeniie e nopeuenciaiii n., 110a 1995 | 190 12 s |11 |oal| 190 8 s |\1i|ga| 23 15 38 23 15 38
VKC B/1506 KC B/4506,
Benopederckmi 1w, Ne?
P ’ 1974 24 | 24| mer 5.0 5.0 5.0
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Hcxonnbie XBC Hcxomanbie TBC TorpedHocTn, T/cyT Pacxoanl 3 ceteii, T/cyT
OBozmarientiie na IToHoe HasBanme, anpec [ Tox | Kom. | Hopma, |pemm, | k -y Kon. | Hopma, |pexmm, | k JIez
cxeme ’ ’ Hee ) ’ ’ uee | XBC T'BC Beero | cers XBC | cers IBC cetb BO
ed | aleym/ed | weym | uac ed | a/cym/ed | weym | uac
XBC IBC
Wpkytckreodmsnka- |UpkyTekreodnsmka-1,
1 Paspezpounas yi., 17 2011 na
Fproic W63 lapasc Ne2, Paszeedounas
., 17 2011 1 200 12 24| oa 1 100 12 24 | fda 0.2 0.1 0.3 02 0.1
e (Mazasun, Pazeedounasn
., 17 2011 4 25 10 11| oa 4 12 10 11| fa 0.1 0.0 0.1 01 0.0
Macmepcras Macreperas,
|Paseedounas yn., 17 2011 4 25 24 24| oa 4 10 24 24 | fda 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0
Cmonoeas Cmonosas, Pazeedounas
., 17 2011 | 225 8 24 1 oa | 225 4 24 1 | fa 18 0.9 27 18 0.9
Torapnuiii yex Loragmuiiges,
|Paseedounas yn., 17 2011 4 25 24 24| oa 4 10 24 24 | fda 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0
NOCK WOCK, Ges agpeca 1974 24 24| na 1.4 1.4 1.4
Ko Kopr, Benopedenckmit
1., 130 1976 | 25 20 10 24| ma 0.5 0.5 0.5 0.5
. MOY «JInreit Ne 1»,
Jmeit Benopedgenckmi 1w, 121
: 1992 na
Bt ot |bacceiin, beropeuercruil 20, 2 6, 1, 20, 1, 6, 1,
n, 121 1992 50 40 8 1 da 50 60 8 1 | Ha 2.0 3.0 5.1 20 3.0 51
Mg Tuyeii, Fenopeuenciuii n.,
121 1992 | 350 72 8 11| oa | 350 8 8 11| Ja 4.2 2.8 7.0 4.2 28 7.0
o Mar, beropedeHCKuit I,
1018 2010 na
Mz (Mazasun, beropeuerncrui
n., 101e 2010 5 25 10 24| oa 5 10 10 24 | fda 0.1 0.1 02 0.1 0.1 0.2
A "
R
” 2001 7 30 10 24| ma 0.2 02 0.2 0.2
" "
Mar." Apa ﬁfgfi}ﬁf:ﬁ ?1 101r
’ 1986 na
(Mazazun "Anopa”,
Med " Eeﬂopeqeﬁm,ﬂ? w101 | 1956 | 5 30 2 |11 o 02 02 02 02
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Hcxonnbie XBC Hcxonnbie TBC TorpedHocTn, T/¢yT Pacxoanl u3 ceteii, T/cyT
OSosmasennena Tlosmoe nasganne, anapec [ Ton — 3um — Jler
cxeme ’ Kon: | Hopua, |pewms, | I Hee Ko | Hopua, |pexans; | I Hee | XBC | T'BC | Beero | cets XBC | cers [BC cetb BO
ed | aleym/eo | weym | uac ed | w/cym/ed | weym | uac
XBC TBC
Mar "Hosocsr" Marasus "Hosocén",
' Benopederckmii i, 27a | 2014 [ 12 20 12 [24] ma 0.2 0.2 0.2 0.2
CXITAO "Bemop"
Mar.Nel8 MarazuH Ne 18,
DenopedeHcKkmii 1L, 49a | 1986 na
. Maz. "NelS",
Mz RIS | Benopeuencruii n., 49a 1986 é 30 8 11| oa 02 92 2z &2
Marasms Nelll
Mar.Nel1l "TIpomykTH",
BemopeueHcKIii 1T, 62a [ 1995 s
- - Maz "Nel11",
Moz 0BT | Benopeuencruii n., 62a 1995 10 30 10 11| oa 03 03 L £
AO "Kapagait', 6e3
OAO "Kapapait" 2
P ajpeca 2004 24 24| nma 3.0 3.0 3.0 3.0
T— OT/en.ceasy,
’ Benopedenckmii 1., 107a
’ 1985 aa
T [Touma, Fenopeyencruii n.,
QHI 107a 1985 | 10 9 9 12| oa | 10 6 9 12| ga | o1 0.1 02 01 0.1 0.2
[TaBMIbOH,
IlaB- .
R Benopederckmii 1w., 101 2000 a
bt [Taeuns on, benopeyercruii
g n, 101 2009 | 20 35 10 |24]oa| 20 07 07 07 07
os qacts IloxapHas 9acTb-71,

. BenopedeHcKi 1, 15 1985 24 24| nma 24 2.4 |Her| 3.0 1.6 4.6 4.6 4.6
PTIL PTII, 6e3 agpeca 1992 na 24 24| Ha 35 35 35 35
Cavia CnaiixoBcknit CayHa,

Y 6e3 azipeca 2010 na
Eap "B, i (Bap "Bazynenur", be3
P Ragie | S 2010 | 60 25 14 |24 | oa| o0 10 14 |24 | Ja| 15 06 2.1 135 06 21
CHT "3aps”
CHT "3aps” >
L Benopederckoe MO 1974 24 2.4 | mer 35.0 35.0 35.0
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ITpusoskenue 4.2 (cTp. 6 u3 11)

Hcxonnbie XBC Hcxonnbie TBC ToTpedHocTn, T/cyT Pacxoanl u3 ceteii, T/cyT
OGo3HaveHNe HA 3 it
Tlosmoe nasganne, anapec [ Ton SRiE M S €T
gxeme ’ Kom || Hopus,, |pesms| K Hee Ko, | Hopwa, |pexons, | & Hee | XBC TBC | Beero | cers XBC | cers I'BC cets BO
ed | aleym/eo | weym | uac ed | a/cymieo | weym | uac
XBC IBC
CHT "Cubnpsx"-1
CHT "Cut "-1 2
HOHPAIC-L B e topenerickoe MO 1974 24 | 24| mer 65.0 65.0 65.0
CHT "Cubupsx"-2.
CHT "Cubupsx"-2 ’
Hp Benopegerckoe MO 1976 24 2.4 | mer 28.0 28.0 28.0
CHT "Conneunoe"
CHT "Conneunoe" 5
Benopegerckoe MO 1974 24 2.4 | mer 82.0 82.0 82.0
CHT "Sromxa"
CHT "Srogxa" 2
! Benopegercoe MO 1974 24 2.4 | mer 19.0 19.0 19.0
CriopTroMmIeKe-1 Croprromrmreke-1,
P Benopegerckoe MO 1974 na
2 i
Cnopmuommerc-1 Cnopmxomﬂnexc: 4 100, 2 4, 115 100, % 4 115
n.benopeyernciuil 10, 20, 1z . 10, 30, IT; )
1974 | 100 40 21 115] oa | 100 60 11 L15| fa 44 6.4 10.8 44 6.4 10.8
CropTKoMITIeKc-2,
CropTkomILTeKc-2 e
1. BenopeueHckmit 1974 na
1, Z
CrppoRTED | | a2 25, % 4 115 25, 1, 4 |r1s
n.benopeuerncruil 5 20 11 5 30, 11
1974 50 40 11 115| oa 50 60 11 115| fa 22 32 33 2:2 32 23
CropTKoMILIekc-3,
CrHopTKoMILTekc-3 .
1. BenopeueHckmit 1974 na
I y
Crnopmrommnerc-3 Chopmyammnere3, 25, 2, 4, 115 25, 1, 4, 115
n.benopeuerncruii 5 20 11 5 30 11
1974 50 40 11 115| oa 50 60 I 115| fa 22 3:2 53 22 32 53
cropr mkona #MOY
CroprtllIx IO JIFOCTI,
Benopevenckmii i, 109 | 1085 1a
‘ 5 |yuebroe sasedenue,
JuROnoBAn0NE | e, 109 1985 | 1100 12 8 |11 oa|1100 8 s |11|ga| 132 88 220 132 88 22.0
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Hcxonnbie XBC Hcxonnbie TBC TorpedHocTn, T/cyT Pacxoanl u3 ceteii, T/cyT
ObosATeHHeHA Tlonnoe HasBaHue, aapec | Tox Sum Jler
LxeMe ’ Kon. | Hopua, - | pexany, | k Hee Kon. | Hopua, | pexan, | k uee [ XBC T'BC Beero | cets XBC | cers I'BC cetb BO
ed | aleym/eo | weym | uac ed | a/cym/ed | weym | uac
XBC TBC
T Tetposcsat |5 et 103
R 4 2014 na
. |000 nga”
e Benopeuencruiin, 103 | 2014 | 30 25 10 |24)oa| 30 | 10 10 |24 |ga| 08 | 03 ! 08 03 11
MIIITY YuacTk.
YaacTkoBas
Bonprimia (TI1.KOPIIyC),
Somma Benopedenckmii1w., 119
P 5 1978 ra
ITonuwmunuxa, 548, 6, 10, |11, 548, 4 10, |11,
Hmadia Benopeuenciaiin., 119 1978 | 123 18 10 |1 |oa| 23| 12 10 |1 |ga| 55 37 92 55 37 9.2
G Cmayuonap,
mayuonap Benopesencruii n, 119 1978 | 65 45 24 |11|oal 65 75 24 |11|\ga| 29 49 7.8 29 49 7.8
MIIITY Yuactk.
Xo3. xopryc BomnbHima (X03.Kopiyc),
BenopedeHckii 1., 1196
1978 24 | 24| na 24 |24 Ha| 3.0 0.9 39 3.0 0.9 39
CXAO
Duman " "
S — Benopeuenckoe" (¢-1
M) 1987 24 | 24| na 14.0 14.0 14.0
CXAO
Duman ™ "
i i Benopeuenckoe" (¢-1
Y conmbeKuit!
Ye.) 1992 na 24 | 24| Ja 530.0 | 530.0 530.0 530.0
Ilex
nonydadpraros |1 W dadpmaTos | o) ma| 100 20 24 | 24| 1 20 | 20 20 20
Ilex y6os Ilex y6os 1992 za 24 24| Ja 21.7 217 217 217
I [imHoMOHTA,
OO BenopedeHckws 11., 66a
P ” 2007 12 |24 pa 2.2 2.2 2.2
MBOY "benopeueHckast
IITxoma COIII", BenopeueHCKMHi
., 106 1976 o




[image: image28.jpg]XapakTepHCTHKH CYLIECTBYIOIIHX HEKIIbIX NMOTpedHTe el ITpunosenue 4.2 (ctp. 8 u3 11)

Hcxonnbie XBC Hcxonnbie TBC IorpedHocTn, T/cyT Pacxoanl 3 ceteii, T/cyT
Ofosnatenne na TTosnoe HazBanme, agpec | T'om | K H KM, k 3 K H KM, k Jler
cxeme A OlL OpMa, | pe ’ fee | T OPMB,, | DS ’ uee [ XBC I'BC Bceero | cers XBC | cers I'BC cetb BO
ed | aleym/ed | wieym | uac ed | a/cym/eo | weym | uac
XBC IBC
‘ 5 [[Ixona, Benopeuencruii n.,
yuevnoe sasecenue | 5. 1976 | 870 2 8 11| 0a | 870 8 8 11| Ja | 104 7.0 174 104 7.0 17.4
KHC Nel
KHC Nel ] .
Benopederckmi 1., 12 1974 24 24| nma 02 02 02 02
B giiiqimxmﬁn 1146
P ” 1975 24 24| ma 0.2 0.2 0.2 0.2
KHC Neo,
KHC Ne6 ] ”
Benopederckmii 1., 10 1975 24 24| na 02 02 02 02
KHC Neod gi(;}erf{itcxmﬁn 119a
P ” 1975 24 24| ma 0.2 0.2 02 02
KHC-100.
KHC-100 ? .
BenopedeHcKmi 1., la 1974 24 24| nma 02 02 02 02
THETE Egi(i_le]t;;emxmﬁn Ne?
P v 1974 2 8 24 24| ma 2 6 24 2.4 |Her| 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Hesxuble moMeIeHHsI B 5KHJIBIX 3JaHHAX
E5/23: B5/23
M, 1777 Maz. 777",
4 Benopeuenciuii n., 23 1979 | 4 18 § |11foa| ¢ 2 s |11|gal| o1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1
E5/28: B5/28
TR e Uapuk;}z "Anemma- 3
= cmue ", Benopeyenciuii n.,
R s 1977 | 3 23 12 11 oa | 3 33 12 11| fa 0.1 0.1 02 0.1 0.1 02
Domocanon Domocanon "Paxypc",
Parype” Benopeuenciuii n., 28 1977 | 2 25 9 (24 0| 2 10 9 24| ga| o1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1
B5/30: B5/30
[Tapurmaxepcras
v]{Yapu mzyzrxep cran "Hamanu", Benopeuenciui
amant 30 1976 | 4 23 12 11| oa 17 11| fa 0.1 02 03 0.1 02 03
B5/31: B5/31
Kocem. canon (Kocm. canon "Mepcona”,
"Hepcona" beaopeuenciai ., 31 1976 | 5 23 2 |21)oa| 5 33 2 |11 |ga| o1 0.2 03 0.1 0.2 03
1 " N [apux-n "Benna”,
apux-s "Benna Benopeencruii n., 31 1976 | 5 23 22 |11 5 33 2 |11 gl o1 0.2 03 0.1 02 03
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ITpusiosenue 4.2 (cTp. 9 u3 11)

Hcxonnbie XBC Hcxonnbie TBC IorpedHocTn, T/cyT Pacxoanl 3 ceteii, T/cyT
Ofosnatenne na TTosnoe HazBanme, agpec | T'om | K H k 3 K H k Jler
cxeme A ol OPM2, | pexan, Hee | O OPMd, | P, uee | XBC T'BC Beero | cers XBC | cers 'BC cets BO
ed | aleym/ed | wieym | uac ed | a/cym/eo | weym | uac
XBC IBC
Cben6 Céepbanx, Fenopeuencruil
epoanx n, 31 1976 | 16 35 8 |12|oa] 16 20 s |12|gal| 06 03 0.9 06 03 0.9
5/32: B5/32
Anmera L4nmera "Tepacoruna’, 3 18, 12, 1, 12, I
"Tepacoruna” | Benopeuenckuii n., 32 1976 0 255 12 1 | oa 12 1 | Ja 0.1 0.1 02 01 01 02
. " (Mae. "Coghus",
Mae. "Codus Buopesenrann, 35 1976 | 3 18 s |21 3 2 s |11|ga| o1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1
5/33: 5/33
o Onop. nynim,
nop. nynkm a3 1976 | 5 9 s |12]oa]| 5 6 s |22|je| oo 00 01 0.0 0.0 01
Homewenue adm- HO}‘/{@W@HM@ adp-tpiu o
N nocénxa, benopeuencruii
U TIACERKG n, 33 1976 | 5 9 8 12| oa 0.0 0.0 0.0 0.0
E/34: E5/34
" P T purrombanx”,
PHREOMOHK Benopeuencruii n, 34 1976 | 8 9 10 12| oa | 8 6 10 12 | Ja 0.1 0.0 01 01 0.0 01
“h 5 "Munep", Fenopeyencruii
wen n, 34 1976 | 3 2 9 11| 3 s 9 |11|gal| o0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1
E/36: E/36
" " "Teonoz", Fenopeyenciuii
SO0 n, 36 1976 | 6 18 s |11 6 12 8 |11|jga] o1 0.1 02 0.1 0.1 02
E5/37: B/37
Bubnuomera_1 | Bubmuomera_1 xomnama,
rouHAmA (Benopesencidire, 37 1982 | 2 9 s |12]ea] 2 6 s |12 x| o0 00 00 00 0.0 0.0
Bubmuomera 2 |Bubmuiomera_2 xomnama,
Koo e 1982 | 2 9 s |12]aa]| 2 6 5 |22)|ga| 00 | 00 | o0 00 00 00
5/39: B5/39
M 26 (Mazazun No26,
- Benopesercruii n, 39 1980 | 16 18 11 11 oa | 16 2 11 1.1 | Ja 0.3 02 0.5 0.3 02 0.5
E5/40: E5/40
B "Knueu", Fenopeyencruii
Hy 0, 40 1980 | 3 2 9 |11 ca 0.0 0.0 0.0 0.0
E5/41: E5/41
- . Wrmexa "CX IT40", 2 18, 12, 4, 2, 12, 12, 1
Anmexe CXTAO" o opesoncidin, 41 1950 | 0 255 2 |1 oeaf 0 55 2 |1 |ga| 00 0.0 01 0.0 0.0 01

B5/43:

5/43
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ITpunoxenue 4.2 (ctp. 10 u3 11)

Hcxonnbie XBC Hcxonnbie TBC IorpeéHocTn, T/cyT Pacxoanl 3 ceteii, T/cyT
Ofosnatenne na TTosnoe HazBanme, agpec | T'om | K H KM, k 3 K H KM, k Jler
cxeme A ol OpMa, | pe ’ Hee | O OpMa, [ pe ’ uee | XBC T'BC Beero | cers XBC | cers 'BC cets BO
ed | aleym/ed | wieym | uac o ed | a/cym/eo | weym | uac 5o
. i L4nmewa "Buona”, 4, 18, 12, 1, 4, 12, 12, 7,
Anmera Buons! | e venciuiin, 43 1956 | 0 255 2 |1 o] o0 55 2 |1 |gal| o1 0.0 01 01 0.0 01
EB/47: B/47
"Macmepcruii "Macmepcruii yuacmox”,
pracor” \BEROPETERCIITE 47 1991 | 4 9 s |12]oa]| 6 8 |12\ | o0 0.0 01 0.0 0.0 01
Craur % "Cubupsor”,
ubupsiox Benopeuencruii n, 47 1991 | 3 18 s |11 3 2 s |11 |gal| oz 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1
EB/61: B/61
Odpuc HUIT Jyxun,
Ogpue HIT Tyxun Enpesensadimath 1988 | 3 9 8 12 oa| 3 6 8 12 | fa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5/62: B/62
"Cabpuna” "Cabpuna’,
i Beaopeuenciii n., 62 1988 | 5 18 10 |11)oa| 5 12 10 | 11| jga| o1 0.1 02 0.1 0.1 02
4 "Aneba” | 4nmexa "4nv6a", 10, 18, 12, 1, 10, 12, 12, 7
ymena Swe0d” | ponopevencruiin,, 62 1985 | 0 255 22 |1 || 0 55 2 |1 |jga| 02 01 03 02 01 03
Oguc Odgpuc "Hprymcrsnepzo”,
Hpwymexsnepeo®  |Benopeyencruli n, 62 1988 | 5 9 s |z2]oa]| 5 6 s |12 | o0 0.0 01 0.0 0.0 01
Hapurmaxepcras Hapurmaxepcras "Hlux",
Eie! (bR HORIEL 1y 60 1988 | 5 23 22 |21eal s 33 2 |11\l o1 02 03 01 02 03
E5/63: B/63
o, " "Tpasunxa’,
pasunxa Benopenenciin, 61 1992 | 3 18 10 |121]oal| 3 2 10 |11 ga| o1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1
"o - "Nopouusit”,
opouusit T 1902 | 10 18 s |r1fea| 10 12 s |r1|gal| o2 0.1 03 02 0.1 03
Jombapd (Tombapo "Kanuman”,
"Kanuman" | Benopeuenckuii n., 63 1992 3 12 8 24| oa 3 8 8 24 | fda 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1
B/66: B/66
"Cuibepn” "Cubepus",
uDepuR Benopevencruii n., 66 1991 3 18 9 11 oa| 3 2 9 11| Ja 01 0.0 01 01 0.0 01
e, " "Crapremm”,
kapnemm Banopousuivinii 1, 65 1991 | 7 23 2 |21l 7 33 2 |11 |ga| o2 02 04 0.2 02 04
B/81 (obmexutne): |B/81 (obmexnTie)
Odpuc Nel, Fenopeuencruit
Oppacilbl . 81 1953 | 8 9 5 |12]ea] s 6 8 |12|ga| os 0.0 01 01 00 01
Odpuc No2, Fenopeuencruit
G . 81 1953 | 8 9 5 |12]ea] s 6 s |12|ga| os 0.0 01 01 00 01
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Hcxonnbie XBC Hcxonnbie TBC IorpedHocTn, T/cyT Pacxoanl 3 ceteii, T/cyT
OSosmaenyena TTosnoe HazBanme, agpec | T'om | K H JKHIM. k 3 K H KM, k Jler
cxemMe A ol OpMa, | pe ’ fee | T OPMB,, | DS ’ uee [ XBC I'BC Bceero | cers XBC | cers I'BC cetb BO
ed | aleym/ed | wieym | uac ed | a/cym/eo | weym | uac
XBC IBC
E5/307: B/307
Mae."Vcoms cruii ez, Ycoﬂbcm,ﬂ:
" ceuroxomniexrc”,
CBUHOROHTIERE BarpanE, 307 2001 | 7 18 10 |11oal| 7 12 10 |11 |ga| o1 0.1 0.2 0.1 0.1 02
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Hcxonnbie XBC Hcxonnbie I'BC TlorpebHocTs, T/CyT Pacxoan! U3 ceteid, 1/cyT
OGosHavYeHHe HA 3um JletH|
A, T
cxeme Apes ot | Ko | Hopua, |pexant, k gac| mee Kon. | Hopwa, |pean, k gac| ee XBC TBC Beero | cets XBC | cets I'BC| cets BO
eo | woym/eo | weym eo | weymleo | weym
XBC TBC

Cucrema "'n.Bbejgopevencknii' 81 60 141 141 141
Certb "n.besopeuencknii” 81 60 141 141 141
Hogste 30anus
MKC-2018 1. BenopedeHckuit 2018 | 162 144 24 |24 na | 162 107 24 [24] Fa| 233 173 40.7 40.7 40.7
TKC-2019

. Benmopeuenckuit 2019 | 150 144 24 | 24] na | 150 107 24 [24] Fa| 216 16.1 377 377 377
TKC-2020

1. Benmopeuenckuit 2020 | 150 144 24 |24 na | 150 107 24 [24] Fa| 216 16.1 37.7 377 377
TKC-2021 . Benmopeuenckuit 2021 | 51 144 24 | 24| ma| 51 107 24 [24] Fa 73 55 12.8 12.8 12.8
TDKC-2022 1. Benmopeuenckuit 2022 | 48 144 24 24| na| 48 107 24 24| Ha 6.9 5.1 12.0 12.0 12.0
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I puno:xenne 4.4

Hcxognnie XBC Hcxognnie 'BC HotpedHocrs, T/cyT Pacxonpl u3 cereid, /cyT
OGo3HaueHHe HA Sum Jlet
Ilosinoe nasganne, aapec | TI'og | Kom | H k Kox. | H k
cxXeme »4ap o OPM8, | PN, Hee | N OPM8, | PENHM, nee | XBC I'BC Beero | cers XBC | cers I'BC | cers BO
eo | Weym/eo | weym | uac eo | weym/eo | weym | uac
XBC IBC
Cucrtema '"'n.Besopevyencknii' 0.41 | 025 | 0.67 0.67 0.67
Cersb "n.besopevenckmii” 0.41 0.25 0.67 0.67 0.67
[Hoebte 30anusn
AnTeka U IPeAIpHATHE
GBITOBOTO
Amntexa u [TEO
0o6CITyKUBaHUA,
n.Benopeuenckmit 2018 na
Anmexa | dnmera, n.beropeyencrui 94 18, 12, 1 94 12, 12, 1
2018 0 283 12 1 oa 0 55 12 1 | da 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1
[Ipeonpusmue bvinogozo
5O obenyxcusania,
n.benopeyencruii
2018 5 25 10 24| oa 5 12 10 24| Ja 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2
Marasus,
Marasug > B
1.Benopeenckmit 2018 | 12 18 12 24| ma | 12 12 12 241 Ja 0.2 0.1 0.4 0.4 0.4
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